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[bookmark: _Toc168763721]UVOD U MATEMATIKU (FPMOZMDB101)

Ogledni test 1. kolokvija

	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	FPMOZMB101-3,4
	1.
	25
	10

	FPMOZMB101-3,4
	2.
	40
	20

	FPMOZMB101-3,4
	3.
	35
	15



1. a) 10 Napišite negaciju, suprotni sud, obrat i obrat po kontrapoziciji zadanog suda.
b) 15 Odredite istinitost zadanih sudova.
2. a) 20 Odredite elemente zadanog skupa.
b) 20 Ispitajte odnos zadanih skupova. Inkluzije koje vrijede dokažite, a za one koje ne vrijede dajte kontraprimjer.
3. 35 Provjerite svojstva zadane relacije. Ako je relacija ekvivalencije, odredite kvocijentni skup, a ako je relacija parcijalnog uređaja, odredite je li uređaj totalan.

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak.



Ogledni test 2. kolokvija

	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	FPMOZMB101-3,4
	1.
	30
	15

	FPMOZMB101-3,4
	2.
	25
	10

	FPMOZMB101-3,4
	3.
	25
	10

	FPMOZMB101-3,4
	4.
	20
	5



1. 30 Za zadanu funkciju odredite graf, domenu, slike i praslike odgovarajućih skupova.
2. 25 Ispitajte postojanje kompozicije zadanih funkcija i odredite kompoziciju.
3. 25 Za dano pravilo pridruživanja definirajte odgovarajuću funkciju koja će biti bijekcija i odredite joj inverz.
4. 20 1. verzija: Metodom matematičke indukcije dokažite zadanu tvrdnju. / 2. verzija: Odredite kompleksni broj / 3. verzija: Odredite koeficijent uz zadani član u binomnom razvoju



	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak.



Ogledni test pismenog ispita

	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	FPMOZMB101-3,4
	20
	
	10

	FPMOZMB101-3,4
	20
	
	10

	FPMOZMB101-3,4
	20
	
	10

	FPMOZMB101-3,4
	20
	
	10

	FPMOZMB101-3,4
	20
	
	10



1. Napišite negaciju, suprotni sud, obrat i obrat po kontrapoziciji zadanog suda te odredite njihove interpretacije.
2. 1. verzija: Odredite elemente zadanih skupova. / 2. verzija Ispitajte odnos zadanih skupova. Inkluzije koje vrijede dokažite, a za one koje ne vrijede dajte kontraprimjer.
3. Provjerite svojstva zadane relacije. Ako je relacija ekvivalencije, odredite kvocijentni skup, a ako je relacija parcijalnog uređaja, odredite je li uređaj totalan.
4. Za zadane funkcije odredite graf, domenu, slike i praslike odgovarajućih skupova, inverz i komopziciju.
5. 1. verzija: Metodom matematičke indukcije dokažite zadanu tvrdnju. / 2. verzija: Odredite kompleksni broj / 3. verzija: Odredite koeficijent uz zadani član u binomnom razvoju.

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak



	Napomene:
	




Ogledni test usmenog ispita
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	FPMOZMB101-1
	1.
	10
	5

	FPMOZMB101-2,3,4
	2.
	10
	5

	FPMOZMB101-2,3,4
	3.
	10
	5

	FPMOZMB101-2
	4.
	10
	5

	FPMOZMB101-1,2
	5.
	15
	5

	FPMOZMB101-1,2
	6.
	15
	5

	FPMOZMB101-1,2
	7.
	15
	5

	FPMOZMB101-1,2,3
	8.
	15
	5



1. Provjeriti istinitost sudova. Dokazati koristeći strogi matematički jezik.
2. Dati primjer particije nekog zadanog skupa.
3. Navesti primjere skupova sa zadanim svojstvima.
4. Opisati i argumentirati svojstva relacije koristeći strogi matematički jezik.
5. Definirati svojstva funkcije. Dati primjere funkcija s određenim svojstvima. Definirati rastuće i padajuće funkcije.
6. Za zadane funkcije definicijski i na primjerima odrediti domenu, sliku, prasliku nekog skupa, graf, inverz.
7. Iskazati i dokazati zadane teoreme koristeći strogi matematički jezik.
8. Definirati i opisivati skupove brojeva koristeći strogi matematički jezik.

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	Ispit iz teorijskog dijela gradiva se smatra položenim ako
student postigne najmanje 55 bodova, pod uvjetom da je
postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda
učenja.
Konačna ocjena formira se kumulativnim zbrojem bodova
pisanog ispita i ispita iz teorijskog dijela gradiva, po sljedećoj
razdiobi:
odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova
nedovoljan (1) – manje od 55 

	Napomene:
	













[bookmark: _Toc168763722]UVOD U ALGEBRU S ANALITIČKOM GEOMETRIJOM (FPMOZMDB102)

Ogledni test pismenog ispita
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU- FPMOZMB102-4
	1.
	10
	5

	IU- FPMOZMB102-4
	2.
	10
	5

	IU- FPMOZMB102-4
	3.
	10
	5

	IU- FPMOZMB102-5
	4.
	10
	5

	IU- FPMOZMB102-5
	5.
	10
	5



1. Neka je  bilo koji četverokut, a točka  takva da je  paralelogram. Polovišta dužina ,  i  su redom točke ,  i . Dokažite da je  paralelogram.

2. Neka je  i . Odredite  i  tako da vrijedi  i .

3. Odredite jednadžbu pravca koji prolazi kroz točku  i siječe pravce
 i .

4. Ispitajte koju strukturu ima  ako je  i .

5. Nadopunite do baze, ako je moguće, skup .
	

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	Pismeni ispit smatra se položenim ako student postigne najmanje 28 bodova,pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja.



	Napomene:
	




Ogledni test 1. kolokvija
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU- FPMOZMB102-4
	1.
	10
	5

	IU- FPMOZMB102-4
	2.
	10
	5

	IU- FPMOZMB102-4
	3.
	10
	5

	IU- FPMOZMB102-4
	4.
	10
	5



1. U paralelogramu OABC točka P je polovište dužine , a Q dijeli dužinu  u omjeru 2:1. Nađite omjer u kojem točka Q dijeli dužinu .

2. Izračunajte površinu trokuta ABC s vrhovima ,  i  i visinu spuštenu iz vrha A.

3. Nađite jednadžbu ravnine koja prolazi točkama  i  i paralelna je s pravcem .

4. Odredite ortogonalnu projekciju pravca  na ravninu 
	

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	1.kolokvij smatra se položenim ako student postigne najmanje 20 bodova, pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak.



	Napomene:
	




Ogledni test 2. kolokvija
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU- FPMOZMB102-5
	1.
	10
	5

	IU- FPMOZMB102-5
	2.
	10
	5

	IU- FPMOZMB102-5
	3.
	10
	5

	IU- FPMOZMB102-5
	4.
	10
	5



1. Ispitajte koju strukturu ima , ako je i .

2. Ispitajte je li skup  podgrupa od .

3. Prikažite vektor  u bazi .

4. Ispitajte je li skup  potprostor vektorskog prostora , te mu, ako jeste, nađite dimenziju i jednu bazu.
	
	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	2.kolokvij smatra se položenim ako student postigne najmanje 20 bodova, pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak.




	Napomene:
	




Koncept usmenog ispita
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU- FPMOZMB102-1,2
	1.
	10
	5

	IU- FPMOZMB102-1,2
	2.
	10
	5

	IU- FPMOZMB102-1,2,3
	3.
	10
	5

	IU- FPMOZMB102-1,2
	4.
	10
	5

	IU- FPMOZMB102-1,2
	5.
	10
	5



1. Definirajte pojmove: vektor, predstavnik vektora, modul vektora, nulvektor, jedinični vektor. Definirajte linearnu nezavisnost skupa vektora. Je li skup vektora
{,,} linearno zavisan ili nezavisan? Obrazložite.

2. Izvedite opću I normalnu jednadžbu ravnine. Odredite normalni oblik jednadžbe ravnine
−x − y + z + 3 = 0
I njezinu udaljenost od ishodišta.
3. Definirajte binarnu operaciju na skupu S. Definirajte algebarske strukture I za svaku navedite po jedan primjer: grupoid, komutativni grupoid, polugrupa, monoid, grupa.

4. Navedite I dokažite teorem koji daje karakterizaciju podgrupe. Je li specijalna linearna grupa SL(n, R) je definirana sa SL(n, R) = {A ∈ GL(n, R) | det(A) = 1} podgrupa opće linearne grupe GL(n, R)?
5. Definirajte ideal prstena I kvocijentni skup prstena po idealu. Dokažite da taj kvocijentni skup ima strukturu prstena.	

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	Ispit iz teorijskog dijela gradiva se smatra položenim ako student postigne najmanje 55 bodova,pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja.
Konačna ocjena formira se kumulativnim zbrojem bodova pisanog ispita i ispita iz teorijskog dijela gradiva, po sljedećoj razdiobi:
odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova 
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova 
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova



	Napomene:
	






[bookmark: _Toc168763723]NJEMAČKI JEZIK 1 (FPMOZZAB109)

Ogledni test pismenoga ispita

	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU- FPMOZZAB1O9 -1
	1-5
	90
	45

	IU- FPMOZZAB1O9 -2
	6
	10
	5



I. Albert Einstein ist einer der bedeutendsten Physiker unserer Zeit. Am 14. März 1879 wurde Albert Einstein in Deutschland geboren. Er starb am 18. April 1955 in den Vereinigten Staaten von Amerika (USA). 1896 begann Albert mit seinem Studium an der Technischen Hochschule Zürich. Einstein war ein etwas schwieriger Student – er besuchte kaum Vorlesungen. Seine Professoren waren nicht begeistert von ihm.
Odgovorite koje su tvrdnje točne (R), a koje netočne (F)!
a)____, b)_____, c)_____

II. Napišite točnim redoslijedom sljedeće rečenice!
1. sitzt / im Garten / Meine Mutter / mit unserer Nachbarin → 
2. einen Sprachkurs / besucht / Er / in der Stadt →
3. gestern Abend / Wir / im Kino / sind / gewesen → 

III. Napišite sljedeće glagole u prezentu (3. Ps. Sg.) i perfektu (3. Ps. Sg.)!

vergessen - ________________ - ______________________  		
werden - ________________ - _____________________		
zuordnen - _________________ - _____________________

IV. Upišite oblike koji nedostaju!
N ______	______ 		teuer - _____________ - _____________
G ______	______		______________ - jünger - _________________
D Ihnen		______		______________ - ______________ - am besten
A ______	es		

V. Pronađite i povežite parove!
VI. Prevedite sljedeći tekst!

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak.



	Napomene:
	





[bookmark: _Toc168763724]DIFERENCIJALNI I INTEGRALNI RAČUN 1 (FPMOZMDB201)

Ogledni test pismenog ispita
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU- FPMOZMB201-2
	1.
	10
	5

	IU- FPMOZMB201-4
	2.
	10
	5

	IU- FPMOZMB201-3
	3.
	10
	5

	IU- FPMOZMB201-5
	4.
	10
	5

	IU- FPMOZMB201-5
	5.
	10
	5



1. Izračunajte:
a) 
b) 
2. Nađite jednadžbu tangente i normale na krivulju  takvu da je tangenta paralelna s pravcem .

3. Nacrtajte graf funkcije

4. Izračunajte:
a) 
b) 

5. Izračunajte duljinu luka krivulje zadane sa 

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	Pismeni ispit smatra se položenim ako student postigne najmanje 28 bodova,pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja.



	Napomene:
	




Ogledni test 1. kolokvija
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU- FPMOZMB201-2
	1.
	10
	5

	IU- FPMOZMB201-4
	2.
	10
	5

	IU- FPMOZMB201-4
	3.
	10
	5

	IU- FPMOZMB201-3
	4.
	10
	5



1. Izračunajte:
a) 
b) 

2. Nađite drugu derivaciju funkcije zadane parametarski


3. Nađite jednadžbu tangente i normale na krivulju  u točki .

4. Nacrtajte graf funkcije


	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	1.kolokvij smatra se položenim ako student postigne najmanje 20 bodova, pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja.



	Napomene:
	




Ogledni test 2. kolokvija
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU- FPMOZMB201-5
	1.
	50
	25

	IU- FPMOZMB201-5
	2.
	10
	5







1. Izračunajte:
a) 
b) 
c) 
d) 
e) 

2. Odredite površinu ograničenu krivuljama  i .
	
	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	2.kolokvij smatra se položenim ako student postigne najmanje 30 bodova, pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak.




	Napomene:
	




Koncept usmenog ispita
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU-FPMOZMB201-1,2
	1.
	10
	5

	IU-FPMOZMB201-1,2
	2.
	10
	5

	IU-FPMOZMB201-1,2
	3.
	10
	5

	IU-FPMOZMB201-1,2
	4.
	10
	5

	IU-FPMOZMB201-1,2
	5.
	10
	5



1. Definirajte limes niza realnih brojeva I dokažite da je jedinstven ako postoji, te da je u tom slučaju niz omeđen.

2. Definirajte otvoreni zatvoren skup u R, te standardnu topologiju na skupu R. Navedite I dokažite teorem koji karakterizira standardnu topologiju na R.

3. Navedite I dokažite Fermatovu lemu. Objasnite značenje leme na funkcijama f(x)=|x| i g(x)=.

4.Definirajte Darbouxove sume, donji I gornji Riemannov integral. Kada kažemo da je funkcija integrabilna u Riemannovom smislu? Izračunajte po definiciji integral.

5.Definirajte pojam apsolutne konvergencije reda realnih brojeva. Iskažite teorem koji povezuje apsolutnu I običnu konvergenciju reda te navedite jedan primjer. Definirajte pojam alterniranog reda brojeva te navedite I dokažite kriterij za ispitivanje njegove konvergencije.	

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	Ispit iz teorijskog dijela gradiva se smatra položenim ako student postigne najmanje 55 bodova,pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja.
Konačna ocjena formira se kumulativnim zbrojem bodova pisanog ispita i ispita iz teorijskog dijela gradiva, po sljedećoj razdiobi:
odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova 
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova 
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova



	Napomene:
	




[bookmark: _Toc168763725]LINEARNA ALGEBRA (FPMOZMDB202)

Ogledni test pismenog ispita
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	1.
	10
	5

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	2.
	10
	5

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	3.
	10
	5

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	4.
	10
	5

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	5.
	10
	5



1. Dan je izomorfizam sa . Odredite njegov inverz.

2. Odredite inverz matrice 
.

3. Izračunajte determinantu reda 


4. Riješite sustav jednadžbi:


5. Odredite svojstvene vrijednosti i svojstvene vektore operatora 𝒜 čija je matrica u bazi 

	

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	Pismeni ispit smatra se položenim ako student postigne najmanje 28 bodova,pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja.



	Napomene:
	




Ogledni test 1. kolokvija
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	1.
	10
	5

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	2.
	10
	5

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	3.
	10
	5

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	4.
	10
	5



1. Neka je linearni operator  dan sa

Odredite sliku, jezgru, rang i defekt linearnog operatora.

2. Odredite rang matrice


3. Izračunajte determinantu reda 


4. Nađite inverz matrice

	

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	1.kolokvij smatra se položenim ako student postigne najmanje 20 bodova, pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak.



	Napomene:
	




Ogledni test 2. kolokvija
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	1.
	10
	5

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	2.
	10
	5

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	3.
	10
	5

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	4.
	10
	5



1. Riješite sustav jednadžbi:


2. Nađite matricu operatora τ koji bazu  prevodi u bazu .

3. Nađite minimalni polinom matrice


4. Odredite svojstvene vrijednosti i svojstvene vektore operatora 𝒜 čija je matrica u bazi 

	
	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	2.kolokvij smatra se položenim ako student postigne najmanje 20 bodova, pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak.




	Napomene:
	




Ogledni test usmenog dijela ispita
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	1.
	10
	5

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	2.
	10
	5

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	3.
	10
	5

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	4.
	10
	5

	IU- FPMOZMB202-1,2,3,4
	5.
	10
	5



1. Definirati  linearni  operator, Navesti primjere  linearnih operatora.
Dan je operator   sa . Odredite njegovu iezgru. Formulirati i dokazati teormu o rangu i defektu.

2.   Definirati operacije sa matricama. Definirati. opću linearnu grupu. Odredite inverziju matrice 
.

3.  Definirati fundamentalni skup rješenja  sustava.  Navedite strukturu  rješenja nehomgenog sustava. Objasniti strukturu na sljedećem primjeru.


4. Definirati pojam matrice linearnog operatora. Definirati pojam svojstvene vrijednosti i svojstvenog vektora linearnog operatora. Odredite svojstvene vrijednosti i svojstvene vektore operatora𝒜 čija je matrica u bazi 

5.  Definirati pojam  karakterističnog i minimalnog polinoma matrice.  Formulirati i dokazati  Hamilton –Kejlijev teorem.  
Odrediti  minimalni polinom matrice


	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	Ispit iz teorijskog dijela gradiva se smatra položenim ako student postigne najmanje 55 bodova, pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja.
Konačna ocjena formira se kumulativnim zbrojem bodova pisanog ispita i ispita iz teorijskog dijela gradiva, po sljedećoj razdiobi:
odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova 
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova 
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova



	Napomene:
	





[bookmark: _Toc168763726]NJEMAČKI JEZIK 2 (FPMOZZAB209)

Ogledni test pismenoga ispita

	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU-FPMOZZAB209-1
	1-5
	90
	45

	IU-FPMOZZAB209-2
	6
	10
	5



I. Die Professoren an der Universität sind sehr nett, manche sind aber auch streng. Die Vorlesungen, die schon früh beginnen, mag ich nicht so gerne. Ich schlafe lieber lange.Mittags esse ich mit meinen Freundinnen in der Mensa. Das Essen ist nicht sehr gut, aber es kostet nichtviel.In meiner Freizeit lese ich gerne, in meinem Zimmer stehen viele Bücher. Manchmal gehe ich in den Zoo und beobachte die Tiere.Wenn ich das Studium abgeschlossen habe, möchte ich als Tierärztin im Zoo arbeiten.
Odgovorite koje su tvrdnje točne (R), a koje netočne (F)!
a)____, b)_____, c)_____             
II. Napišite točnim redoslijedom sljedeće rečenice!
1. Ich / vor einem Monat / in / bin / gezogen / diese Stadt.
____________________________________________________________________________
2. Schüler / Alle / fleißig / müssen / lernen.
____________________________________________________________________________
3. sagen / können / Sie / mir /, wo / bin / ich?
_____________________________________________________________________________

III. Napišite sljedeće glagole u imperativu!

arbeiten - _______________ - _______________ - _____________ - ______________
laufen - _______________ - ______________ - ______________ - ________________
durchlesen - ______________ - ______________ - _____________ - ______________

IV. Napišite oblike koji nedostaju i dopunite niz u ženskome rodu!

N ihre 		_______	_______
G _______	_______	_______
D _______	_______	seiner
A _______	unsere		_______

V. Pronađite, dopunite i povežite parove!


VI. Prevedite sljedeći tekst!


	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak.



	Napomene:
	




[bookmark: _Toc168763727]DIFERENCIJALNI I INTEGRALNI RAČUN 2 (FPMOZMDB301)

Ogledni test iz teorijskog dijela gradiva
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU- FPMOZMDB301-1
	1.
	10
	5

	IU- FPMOZMDB301-1
	2.
	10
	5

	IU- FPMOZMDB301-1
	3.
	10
	5

	IU- FPMOZMDB301-1,4
	4.
	10
	5

	IU- FPMOZMDB301-1,6
	5.
	10
	5



1. Definirajte parcijalne derivacije skalarne funkcije dviju varijabla u točki i objasnite njihovo geometrijsko značenje. Izvedite jednadžbu tangencijalne ravnine na plohu s pomoću vektora normale. Kakve moraju biti
parcijalne derivacije funkcije da bi se u nekoj točki njezinog grafa mogla postaviti tangencijalna ravnina?

2. Navedite teorem o zamjeni varijabla u trostrukom integralu. Navedite transformaciju za zamjenu pravokutnog koordinatnog sustava sfernim i izračunajte pripadni Jacobijan.

3. Navedite teorem koji govori o linearnosti operatora ∇. Dokažite linearnost rotacije.

4. Navedite Greenov teorem. Navedite i dokažite korolar koji nam daje formulu za računanje površine ravninskog područja s pomoću krivuljnog integrala.

5. Defnirajte glatku i po dijelovima glatku plohu, ploštinski element i ploštinu plohe. Izračunajte ploštinu dijela plohe zadane s   , 2 ≤ x ≤ 3.

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	Ispit iz teorijskog dijela gradiva se smatra položenim ako student postigne najmanje 55% bodova, pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja.
Konačna ocjena formira se kumulativnim zbrojem bodova pisanog ispita i ispita iz teorijskog dijela gradiva, po sljedećoj razdiobi:
odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova 
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova 
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova



	Napomene:
	




[bookmark: _Toc168763728]ELEMENTARNA GEOMETRIJA (FPMOZMDB302)

Ogledni test 1. kolokvija
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	FPMOZMDB302-6
	1.
	30
	15

	FPMOZMDB302-6
	2.
	30
	15

	FPMOZMDB302-6
	3.
	40
	20



1. Riješiti/dokazati zadatak primjenom sličnosti, sukladnosti i svojstava trokuta
2. Riješiti/dokazati zadatak primjenom kružnice i njezinih svojstava
3. a) Riješiti/dokazati zadatak primjenom formula za površine poligona
b) Riješiti/dokazati zadatak primjenom trigonometrijskih funkcija.

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak.



Ogledni test 2. kolokvija

	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	FPMOZMDB302-6
	1.
	30
	15

	FPMOZMDB302-6
	2.
	30
	10

	FPMOZMDB302-6
	3.
	40
	10



1. Odrediti u prostoru odnos ravnina/ ravnina i pravca obzirom na zadane uvjete u zadatku.
2. Odrediti volumen i oplošje poliedara i oblih tijela.
3. Dokazati zadanu tvrdnju iz stereometrije.

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak.



Ogledni test pismenog ispita

	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	FPMOZMDB302-6
	1.
	25
	10

	FPMOZMDB302-6
	2.
	25
	10

	FPMOZMDB302-6
	3.
	25
	10

	FPMOZMDB302-6
	4.
	25
	10



1. Riješiti/dokazati zadatak primjenom sličnosti, sukladnosti i svojstava trokuta/kružnice.
2. Riješiti/dokazati zadatak primjenom formula za površine poligona/trigonometrijskih funkcija.
3. Odrediti volumen i oplošje poliedara i oblih tijela.
4. Dokazati zadanu tvrdnju iz stereometrije.

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak



Ogledni test usmenog ispita

	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	FPMOZMDB302-1
	1.
	20
	10

	FPMOZMDB302-2
	2.
	20
	10

	FPMOZMDB302-3
	3.
	20
	10

	FPMOZMDB302-4
	4.
	20
	10

	FPMOZMDB302-5
	5.
	20
	10



1. Što možete reći o petom Euklidovom aksiomu? Dokažite da se dva pravca sijeku u najviše jednoj točki.
2. Kako glasi osnovni teorem o izometrijama? Koje korolare tog teorema poznajete?
3. Navedite karakteristične točke trokuta i definirajte ih.
4. Koje teoreme o kružnici poznajete? Dokažite teorem o središnjem i obodnom kutu.
5. Izvedite jednadžbu Dioklovecisoide.

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	Ispit iz teorijskog dijela gradiva se smatra položenim ako student postigne najmanje 55 bodova, pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja.
Konačna ocjena formira se kumulativnim zbrojem bodova pismenog ispita i ispita iz teorijskog dijela gradiva, po sljedećoj razdiobi:
odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova 
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova 
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova






[bookmark: _Toc168763729]OSNOVE MATEMATIČKE ANALIZE (FPMOZMDB401)


[bookmark: _Toc168763730]KOMBINATORNA I DISKRETNA MATEMATIKA (FPMOZMDB402)

Ogledni test 1. kolokvija

	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	FPMOZMDB402-3,4
	1.
	20
	10

	FPMOZMDB402-3,4
	2.
	20
	10

	FPMOZMDB402-3,4
	3.
	20
	10

	FPMOZMDB402-3,4
	4.
	20
	10

	FPMOZMDB402-3,4
	5.
	20
	10



1. Dirichletov princip
2. Principi prebrojavanja/FUI
3. Permutacije na skupu/multiskupu
4. Kombinacije na skupu/multiskupu
5. Rekurzije/Funkcije izvodnice

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak.



Ogledni test 2. kolokvija

	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	FPMOZMDB402-3,4
	1.
	24
	10

	FPMOZMDB402-3,4
	2.
	25
	10

	FPMOZMDB402-3,4
	3.
	25
	10

	FPMOZMDB402-3,4
	4.
	25
	10





1. Izomorfizam/Osnovni pojmovi teorije grafova
2. Povezanost/Stabla
3. Eulerovi/Hamiltonovi grafovi
4. Bojenje grafova (vršno/bridno)/ Planarni grafovi
5. Planarni grafovi/Težinski grafovi

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak.



Ogledni test pismenog ispita

	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	FPMOZMDB402-3,4
	1.
	5
	0

	FPMOZMDB402-3,4
	2.
	10+10
	5+5

	FPMOZMDB402-3,4
	3.
	10+10
	5+5

	FPMOZMDB402-3,4
	4.
	15
	5

	FPMOZMDB402-3,4
	5.
	20
	10

	FPMOZMDB402-3,4
	6.
	20
	10



1.Dirichletov princip
2. a) Permutacije na skupu
    b) Permutacije na multiskupu
3. a) Kombinacije na skupu
    b) Kombinacije na multiskupu
4. Rekurzije/funkcija izvodnica
5. Graf i njegova svojstva (neka od: potpunost, regularnost, rezni bridovi, broj
komponenti povezanosti, šetnje, stabla, Eulerov, Hamiltonov, planarnost i sl.)
6. Modeliranje problema iz svakodnevnog života (problemi koji se rješavaju primjenom
bojanja grafova, težinskih grafova)

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak



	Napomene:
	




Ogledni test usmenog ispita
	Kod ishoda učenja
	Broj pitanja/zadatka
	Max. broj bodova na pitanju/zadatku
	Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja

	IU- FPMOZMDB402-1,2
	1.
	10
	5

	IU- FPMOZMDB402-1,2
	2.
	10
	5

	IU- FPMOZMDB402-1,2
	3.
	10
	5

	IU- FPMOZMDB402-1,2
	4.
	10
	5

	IU- FPMOZMDB402-1,2
	5.
	10
	5

	IU- FPMOZMDB402-1,2
	6.
	10
	5

	IU- FPMOZMDB402-1,2
	7.
	10
	5

	IU- FPMOZMDB402-1,2
	8.
	10
	5



1. Iskažite i dokažite Dirichletov princip-jaka forma i opći Dirichleov princip. (10)
2. (10)Definirajte r-kombinaciju n-članog skupa. Napišite po jednu 4-kombinaciju i jednu 3-permutaciju sa i bez ponavljanja skupa S = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}. Koliko ima svih 4-kombinacija i 3-permutacija sa i bez ponavljanja skupa
S? Kombinatorno dokažite neki identitet.
3. Izvedite formule za broj funkcija, broj injekcija i broj surjekcija s n-članog skupa u m-člani skup. (10)
4. Definirajte i slabi i jaki rastav prirodnog broja n na r dijelova i dokažite broj r-kombinacija s ponavljanjem n-članog skupa koristeći se rastavima. (10)
5. Iskažite i dokažite teorem koji daje donju i gornju medu za broj bridova jednostavnog grafa u slučaju kada je taj graf povezan. (10)
6. Definirajte Eulerov graf, te iskažite i dokažite karakterizaciju Eulerovog grafa preko stupnjeva vrhova. (10)
7. Što je Hamiltonov put, ciklus, i sto su Hamiltonovi grafovi? Dokažite da bipartitan graf s neparnom brojem vrhova nije Hamiltonov. (10)
8. Dokažite Eulerovu formulu za broj vrhova, bridova i strana planarnog grafa. (10)

	Raspon bodova prolaznih ocjena:
	Ispit iz teorijskog dijela gradiva se smatra položenim ako student postigne najmanje 55 bodova, pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja.
Konačna ocjena formira se kumulativnim zbrojem bodova pismenog ispita i ispita iz teorijskog dijela gradiva, po sljedećoj razdiobi:
odličan (5) – 91-100 osvojenih bodova 
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova 
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova 
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova 
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova





8

