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Smjer PODATKOVNA ZNANOST | INZENJERSTVO
Uvod u podatkovnu znanost (FPMOZINPM101)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadataka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda

ucenja
IU-FPMOZINPM101-1 5 10 5
IU-FPMOZINPM101-2 2 20 10
IU-FPMOZINPM101-3 2 20 10
IU-FPMOZINPM101-4 2 20 10
IU-FPMOZINPM101-5 5 15 7
IU-FPMOZINPM101-6 5 15 8

IU-FPMOZINPM101-1 - Pet pitanja multiple choice sa jednim tocnim odgovorom. Za

ostvarenje IU-FPMOZINPM101-1 minimalno 5 bodova.
IU-FPMOZINPM101-2 - Praktiéni rad kroz dva
FPMOZINPM101-2 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINPM101-3 - Prakticni
FPMOZINPM101-3 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINPM101-4 - Prakticni
FPMOZINPM101-4 minimalno 10 bodova.

rad kroz dva

rad kroz dva

Za ostvarenje IU-
Za ostvarenje IU-

Za ostvarenje IU-

IU-FPMOZINPM101-5 - Pet pitanja multiple choice sa jednim tocnim odgovorom. Za

ostvarenje IU-FPMOZINPM101-5 minimalno 7 bodova.

IU-FPMOZINPM101-6 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za

ostvarenje IU-FPMOZINPM101-6 minimalno 8 bodova.




Raspon bodova
prolaznih ocjena:

odli¢an (5) — 91-100 osvojenih bodova

vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova

dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova

dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova

nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje
ishoda ucenja za svaki zadatak.




Znanstveno programiranje (FPMOZINPM102)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadataka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda

ucenja
IU-FPMOZINPM102-1 1 16 8
IU-FPMOZINPM102-2 1 16 8
IU-FPMOZINPM102-3 1 16 8
IU-FPMOZINPM102-4 1 16 8
IU-FPMOZINPM102-5 1 16 8
IU-FPMOZINPM102-6 1 20 10

IU-FPMOZINPM102-1, IU-FPMOZINPM102-2 - Prakti¢ni rad kroz jedan zadatak. Za
ostvarenje I[U-FPMOZINPM102-1, IU-FPMOZINPM102-2 minimalno 16 bodova.
IU-FPMOZINPM102-3, IU-FPMOZINPM102-4 - Prakti¢ni rad kroz jedan zadatak. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM102-3, IU-FPMOZINPM102-4 minimalno 16 bodova.
IU-FPMOZINPM102-5, IU-FPMOZINPM102-6 - Prakti¢ni rad kroz jedan zadatak. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM102-5, IU-FPMOZINPM102-6 minimalno 18 bodova.

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

odli¢an (5) — 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova
dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova
nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje
ishoda ucenja za svaki zadatak.




Linearna algebra, optimizacija i statistika (FPMOZINPM103)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadataka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda

ucenja
IU-FPMOZINPM103-1 1 16 8
IU-FPMOZINPM103-2 1 16 8
IU-FPMOZINPM103-3 1 16 8
IU-FPMOZINPM103-4 1 16 8
IU-FPMOZINPM103-5 1 16 8
IU-FPMOZINPM103-6 1 20 10

IU-FPMOZINPM103-1 - Jedan matematicki zadatak upisivanje rjeSenja. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINPM103-1 minimalno 16 bodova.
IU-FPMOZINPM103-2 - Jedan matematicki zadatak upisivanje rjeSenja. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINPM103-2 minimalno 16 bodova.
IU-FPMOZINPM103-3 - Jedan matematicki zadatak upisivanje rjeSenja. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINPM103-3 minimalno 16 bodova.
IU-FPMOZINPM103-4 - Jedan matematicki zadatak upisivanje rjeSenja. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINPM103-4 minimalno 16 bodova.

IU-FPMOZINPM103-5,

IU-FPMOZINPM103-6 - Jedan matematicki

zadatak upisivanje

rjeSenja. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM103-5, IU-FPMOZINPM103-6 minimalno 18 bodova.

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

odli¢an (5) — 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova
dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova
nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje
ishoda ucenja za svaki zadatak.




Podaci i etika (FPMOZINPM104)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadataka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda

ucenja
IU-FPMOZINPM104-1 5 20 10
IU-FPMOZINPM104-2 1 12 8
IU-FPMOZINPM104-3 1 16 8
IU-FPMOZINPM104-4 1 16 8
IU-FPMOZINPM104-5 1 16 8
IU-FPMOZINPM104-6 1 20 10

IU-FPMOZINPM104-1 - Pet pitanja viSestruki izbor sa jednim to¢nim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM104-1 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINPM104-2 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM104-2

minimalno 8 bodova.

IU-FPMOZINPM104-3 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM104-3

minimalno 8 bodova.

IU-FPMOZINPM104-4 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM104-4

minimalno 8 bodova.

IU-FPMOZINPM104-5, IU-FPMOZINPM104-6 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINPM104-5, IU-FPMOZINPM104-6 minimalno 18 bodova.

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

odli¢an (5) — 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova
dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova
nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje
ishoda ucenja za svaki zadatak.




Vizualizacija podataka (FPMOZINPM105)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda uéenja | Broj pitanja/zadataka | Max. brojbodovana | Min. brojbodova za
pitanjima/zadatcima | ostvarivanje ishoda
ucenja
IU- 1 16 8
FPMOZINPM105-1
IU- 1 16 8
FPMOZINPM105-2
IU- 1 16 8
FPMOZINPM105-3
IU- 1 16 8
FPMOZINPM105-4
IU- 1 16 8
FPMOZINPM105-5
IU- 1 20 10
FPMOZINPM105-6

IU-FPMOZINPM105-1 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM105-1
minimalno 8 bodova.

IU-FPMOZINPM105-2 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM105-2
minimalno 8 bodova.

IU-FPMOZINPM105-3 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM105-3
minimalno 8 bodova.

IU-FPMOZINPM105-4 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM105-4
minimalno 8 bodova.

IU-FPMOZINPM105-5, IU-FPMOZINPM105-6 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINPM105-5, IU-FPMOZINPM105-6 minimalno 18 bodova.

Raspon bodova odli¢an (5) — 91-100 osvojenih bodova

prolaznih ocjena: vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova

dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova

dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova

nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje
ishoda ucenja za svaki zadatak.




Upravljanje podacima (FPMOZINPM201)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja Broj Max. broj bodova Min. broj bodova za
pitanja/zadata na ostvarivanje ishoda
ka pitanjima/zadatcim | ucenja

a

IU- FPMOZINPM201-1 | 5 15 6

IU- FPMOZINPM201-2 | 2 10 5

IU- FPMOZINPM201-3 | 3 15 10

IU- FPMOZINPM201-4 | 3 30 20

IU- FPMOZINPM201-5 | 2 20 10

IU- FPMOZINPM201-6 | 5 20 4

IU- FPMOZINPM201-1 - Za ostvarivanje student je duzan napraviti relacijsku bazu podataka s
barem 5 entiteta i definirati relacije medu njima. Takoder je duzan prema istom modelu
napraviti i ne relacijsku bazu podataka u odgovarajucoj tehnologiji. Student je duzan
e Teorijsko pitanje: Objasniti razliku izmedu primarnog i stranog klju¢a? (3 boda)
e Teorijsko pitanje: Napisati SQL upite za dodavanje i pretragu podataka u kreiranoj
bazi? (3 boda)
e Teorijsko pitanje: Razjasniti razlike izmedu relacijskih i ne relacijskih baza podataka? (3
boda)
e Analiticki pitanje: Napisati SQL upite za dodavanje i pretragu podataka u kreiranoj
bazi. (3 boda)
e Analiticki zadatak: Napisati SQL upit koji sadrzi pod upit ili korelacijski pod upit. (3
boda)

IU- FPMOZINPM201-2 -Za ostvarivanje bodova student je duzan implementirati i objasniti
simulaciju CAP teorema kroz distribuiranu aplikaciju.
e Teorijsko pitanje: Definirati CAP teorem i objasniti svaki od njegovih elemenata. (5
bodova)
e Analiticki zadatak: Analizirati kako se razliciti tipovi baza podataka (SQL, NoSQL) nose
sa CAP teoremom. (5 bodova)
IU- FPMOZINPM201-3 - Kreirati i objasniti model dokumentne baze podataka, uz koristenje
terminologije kao Sto su ,,Dokument”, ,Kolekcija“ itd.
e Teorijsko pitanje: Opisati osnovne razlike i sli€nosti izmedu relacijskog i dokumentnog
modela baze podataka. (5 bodova)
e Teorijsko pitanje: Objasniti kako se u ne relacijskim bazama podataka postize
skalabilnost i fleksibilnost shema. (5 bodova)



e Teorijsko pitanje: Dati prednosti i mane koristenja ne relacijskih baza podataka u
odnosu na relacijske baze podataka. (5 bodova)
IU- FPMOZINPM201-4 — Student je duZan sastaviti, izvrsiti i obrazloziti SQL upit za filtriranje,
sortiranje i aZzuriranje podataka unutar tablice. Uz to, student mora demonstrirati upotrebu
uloga unutar DBMS sustava, kao i implementirati i upravljati pogledima (engl. Views) i
kontrolirati pristupne dozvole unutar sustava.
e Analiticki zadatak: Objasnjavanje koncepta transakcije u relacijskim bazama
podataka. . (10 bodova)
Teorijsko pitanje: Objasniti koncept korisnickih uloga u sustavu. (10 bodova)
Analiticki zadatak: Objasniti smisao pogleda u raznim DBMS sustavima, kao i
mogucnosti koriStenja pogleda u NoSQL bazama podataka. Napisati upit za kreiranje
pogleda. (10 bodova)
IU- FPMOZINPM201-5 — Student je duZan kreirati i demonstrirati okidac (trigger) koji reagira
na odredeni dogadaj u bazi podataka i objasniti njegovu svrhu.
e Teorijski zadatak: Definirati i objasniti svrhu skladistenih procedura u relacijskim
bazama podataka? (10 bodova)
e Teorijski zadatak: Objasniti nad kojim operacijama tipi¢no izvrSavanju skladistene
procedure i gdje je primjena procedura korisna? (10 bodova)
IU- FPMOZINPM201-6 - Implementirati CRUD operacije na NoSQL bazi podataka i
usmeno objasniti odabrane implementacijske detalje.

e Analiticki zadatak: Napraviti prikaz podataka iz NoSQL sheme sa minimalno 3
dokumenta. (4 boda)

e Teorijski zadatak: Objasniti mogucnosti implementacije predloZzenog ne relacijskog
modela u relacijskoj shemi baza podataka. (4 boda)

e Analiticki zadatak: Kreirati i demonstrirati indeksiranje i optimizaciju upita u izabranoj
NoSQL bazi podataka, objasnjavajudi izbore i prednosti koristenih tehnika. (4 bodova)

e Analiticki zadatak: Analizirati i objasniti kako izabrana NoSQL baza podataka rukuje
konzistencijom, dostupnoscu i tolerancijom particije u svjetlu CAP teorema. Student
treba uzeti u obzir specificne karakteristike i zahtjeve aplikacije ili sistema za kojeg je
baza podataka namijenjena. (4 boda)

e Analiticki zadatak: Oblikovati skicu ne relacijske baze podataka koja ilustrira klju¢ne
aspekte NoSQL modela (npr. fleksibilnost sheme, de normalizaciju). Student treba
usmeno objasniti dizajn, izbor tipa baze podataka, i kako bi se podaci iz modela
koristili u praksi. (4 boda)

Raspon bodova odlican (5) —91-100 osvojenih bodova

prolaznih ocjena: vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih
bodova dobar (3) — 67-78 osvojenih
bodova

dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova

nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za
ostvarivanje ishoda ucenja za svaki zadatak.




Strojno ucenje (FPMOZINPM202)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja Broj Max. brojbodova na| Min. broj bodova za
pitanja/zadataka | pitanjima/zadatcim | ostvarivanje ishoda
a ucenja
IU-FPMOZINPM202-1 3 15 10
IU-FPMOZINPM202-2 5 25 10
IU-FPMOZINPM202-3 4 10 5
IU-FPMOZINPM202-4 5 10 2
IU-FPMOZINPM202-5 5 30 15
IU-FPMOZINPM202-6 2 20 10

IU-FPMOZINPM202-1 — Student treba napraviti programski zadatak koji demonstrira razlike
nadziranog, polunadziranog i nenadziranog strojnog ucenja. Student usmeno brani zadatak,
a moze koristiti standardne Python bibiloteke za strojno u¢enje. Da bi opravdao ishod ucéenja

moze dobiti sljedeca ili sli¢na pitanja:
e Teorijsko pitanje: Kako se definira pristranost i varijanca u kontekstu modela strojnog

ucenja? (5 bodova)

e Teorijsko pitanje: Detaljno objasnite ulogu regularizacije u sprje¢avanju prenaucenosti

modela. (5 bodova)

e Teorijsko pitanje: Razlozite kako linearna regresija moze biti koristena za
predvidanje kontinuiranih vrijednosti. (5 bodova)

IU-FPMOZINPM202-2 — Za ostvarivanje ovog ishoda na programskom zadatku koji je

implementirao mora odgovoriti na sljedeéa pitanja:
e Teorijsko pitanje: Dajte primjer problema i odredite koja metoda strojnog ucenja
(npr. Logisticka regresija, SVM) bi bila najprikladnija, objasnjavajudi svoje razloge. (4

boda)

e Teorijsko pitanje: Na osnovu kojih kriterija odredujete koja je metoda strojnog
ucenja najefikasnija za odredeni problem? (5 bodova)
e Teorijsko pitanje: Kako bi odabrali metodu u sluc¢aju problema s nesigurnom i

nepotpunom informacijom? (5 bodova)

e Teorijsko pitanje: Razmislite o izazovima koji se javljaju prilikom odabira
metoda za polunadzirano ucenje. (5 bodova)




e Teorijsko pitanje: Obrazlozite kako jezgre (kerneli) i metoda potpornih vektora (SVM)
mogu biti korisni u rjeSavanju problema klasifikacije. (5 bodova)
IU-FPMOZINPM202-3 — Od studenta se ocekuje da napravi zadatak u iPython razvojnom
okruZenju, zadatak implementira metodu nadziranog strojnog ucéenja uzimajuéi u obzir
osnove neuronskih mreza. Nakon implementacije student pristupa usmenoj obrani ispita
koji se sastoji od 5 pitanja.
e Teorijsko pitanje: Objasnite korake za implementaciju perceptrona u programskom
jeziku | kako evaluirate njegovu ucinkovitost. (2.5 bodova)
e Teorijsko pitanje: Diskutirajte o koracima za implementaciju neuronskih mreza,
ukljuéujuci kako odabrati arhitekturu i parametre. (2.5 bodova)
e Teorijsko pitanje: Kako se graficki modeli mogu implementirati za
predstavljanje vjerojatnosnih odnosa medu varijablama. (2.5 bodova)
e Teorijsko pitanje: Kako moZete implementirati i evaluirati model koristenjem
metoda maksimalizacije oc¢ekivanja i grupiranja? (2.5 bodova)
IU-FPMOZINPM202-4 — Od studenta se ocekuje da napravi zadatak u iPython razvojnom
okruzenju u kojem se vrednuju razli¢iti modeli nadziranig, nenadziranog ili polunadziranog
strojnog ucenja. Nakon toga pristupa usmenoj obrani gdje moZe dobiti sljedeca pitanja:
e Teorijsko pitanje: Objasnite kako procijeniti generalizaciju modela, te kako se moze
mjeriti nesigurnost modela. (2 boda)
e Teorijsko pitanje: Kako koristite metrike kao Sto su preciznost, odziv, F1 rezultat, i
AUC- ROC za procjenu performansi modela klasifikacije? (2 boda)
e Teorijsko pitanje: Objasnite kako se koristi kros-validacija u procjeni modela i kako
odabrati broj preklopa. (2 boda)
e Teorijsko pitanje: Diskutirajte o vaznosti balansiranja pristranosti i varijance
prilikom procjene modela. (2 boda)
e Teorijsko pitanje: Razmislite o strategijama za procjenu i optimizaciju modela
dubokog ucenja. (2 boda)
IU-FPMOZINPM202-5 — U sklopu projektnog zadatka student mora primijeniti metode
kombiniranja razli¢itih modela strojnog ucéenja. Projektni zadatak se ispituje sa sljedeéim
pitanjima iz teorijskog dijela ispita koje student izlaze na obrani projektnog zadatka pred
profesorom.
e Teorijsko pitanje: Kako se razli¢iti modeli strojnog u¢enja mogu kombinirati
kako bi se poboljsala performansa. (2 boda)
e Teorijsko pitanje: Objasnite kako metode uévrséivanja u¢enja mogu biti
korisne u kombiniranju modela. (2 boda)
e Teorijsko pitanje : Uloga i izazovi prikaza ucenja i smanjenja dimenzija u
kombiniranju modela. (2 boda)
e Teorijsko pitanje: Kako se aktivno ucenje moze koristiti za izbor modela
koji ¢e se kombinirati? (2 boda)
e Analiticko pitanje: PrikaZite na svom modelu i podacima kako se razli¢iti modeli
mogu kombinirati radi poboljSanja generalizacije. (20 bodova)
IU-FPMOZINPM202-6 — Projektni zadatak mora ukljucivati skup podataka, koji moZe biti
javno dostupan ili ¢ak i wvlastiti. Bitho je napraviti model koji ¢e se sukladno
ograni¢enjima dobro



generalizirati na razli¢ite podatke. Kako bi to omogucio student mora primijeniti metode
viSestrukog vrednovanja i razli¢ite metode mijesanja podataka. Teorijska pitanja su:
e Teorijsko pitanje: ObrazlozZite kako se strojni algoritmi mogu koristiti za
generalizaciju podataka, navodeci primjere. (10 bodova)
e Teorijsko pitanje: Kako se mogu koristiti trenutne granice metoda za poboljsanje
sposobnosti modela da generalizira podatke? (10 bodova)

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

Tijekom semestra studenti aktivho sudjeluju na nastavi i
sukladno tome razvijaju projekt koji se vrednuje na kraju
semestra. Studenti predaju projektni zadatak te brane ispred
profesora ir ¢emu razlazu segmente prema definiranim
ishodima ucenja.

odli¢an (5) —91-100 osvojenih bodova

vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih

bodova dobar (3) — 67-78 osvojenih

bodova

dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova

nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za
ostvarivanje ishoda ucenja za svaki zadatak.




Racunalni vid (FPMOZINPM203)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda uéenja | Broj pitanja/zadataka | Max. brojbodovana | Min. brojbodova za
pitanjima/zadatcima | ostvarivanje ishoda
ucenja
IU-FPMOZINPM203-1 | 10 20 10
IU-FPMOZINPM203-2 | 10 20 10
IU-FPMOZINPM203-3 | 5 30 15
IU-FPMOZINPM203-4 | 1 20 20
IU-FPMOZINPM203-5 | 1 10 5

IU-FPMOZINPM203-1, IU-FPMOZINPM203-2 - Student treba demonstrirati razumijevanje
gradiva i time opravdati ishod uéenja odgovarajuci na 20 teorijskih pitanja koja mogu biti
esejskog karaktera ili na zaokruzZivanje. Svako esejsko pitanje nosi po 5 bodova, a svako
pitanje na zaokruZivanje nosi 1 bod.
Objasnite ukratko sljedece pojmove i koncepte:

Opticki protok

Projekcijska matrica
Houghova transformacija

Detekcija objekata primjenom metoda kliznih prozora
Objasnite Sto su mape znacajki u kontekstu CNN-a

Zaokruzi tocne odgovore:

Glavne razlike izmedu konvolucijskih neuronskih mreza i konvencionalne potpuno
povezane mreze

U detekciji rubova preko Canny algoritma dobit ¢emo vise diskontinuiranih rubova ako
napravimo sljedec¢e promjena praga histereze:

A
B. smanjimo visoki prag
C.
D
E

IU-FPMOZINPM203-3

povec¢amo visoki prag

povecamo niski prag

. smanjimo niski prag

smanjimo oba praga

-Student treba demonstrirati razumijevanje gradiva kroz 5

programska zadatka, a koji uklju¢uju rad sa bibliotekama sa racunalni vid, digitalnu obradu
sliku te strojno ucenje.



Pri izradi zadataka studenti se koriste Python bibliotekama koje se uce na vjeZzbama, te
polazu kroz Google Colab ili Jupyter Notebook web okruZenje. Primjeri programskih
zadataka:
Zadatak 1:

Pronadiiiscrtaj konture objekata na slici koristeci se OpenCV bibliotekom.
Zadatak 2:

Napravite predvidanja koriste¢i svoj uvjezbani model i vizualizirajte najmanje 5 njih
usporedujudi predvidanje s oznakama istine (eng. truth labels).
Zadatak 3:

Iscrtajte matricu zabune (eng. confusion matrix) usporedujuci predvidanja vaseg modela s
oznakama istine.

IU-FPMOZINPM203-4, IU-FPMOZINPM203-5-Projektni zadatak mora ukljucivati vlastiti ili
javno dostpuni skup podataka prilagoden za algoritme racunalnog vida. Bitno je napraviti
model koji ¢e se sukladno ograni¢enjima dobro generalizirati na razli¢ite podatke, a vezani
su za problemima detekcije objekata, segmentacije ili pracenja. Projektni zadatak je
potrebno evaluirati i vrednovati. omogucio student mora primijeniti metode visestrukog
vrednovanja i razli¢ite metode mijeSanja podataka. Projektni zadatak i njegovo vrednovanje
nose 40 bodova.

Raspon bodova odlican (5) —91-100 osvojenih bodova

prolaznih ocjena: vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova

dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova

dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova

nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje
ishoda ucenja za svaki zadatak.




Analitika ucenja (FPMOZINPM204)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadataka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda

ucenja
IU-FPMOZINPM204-1 1 16 8
IU-FPMOZINPM204-2 1 16 8
IU-FPMOZINPM204-3 1 16 8
IU-FPMOZINPM204-4 1 16 8
IU-FPMOZINPM204-5 1 16 8
IU-FPMOZINPM204-6 1 20 10

IU-FPMOZINPM204-1 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM204-1

minimalno 8 bodova.

IU-FPMOZINPM204-2 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM204-2

minimalno 8 bodova.

IU-FPMOZINPM1204-3 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje I[U-FPMOZINPM204-3

minimalno 8 bodova.

IU-FPMOZINPM204-4 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM204-4

minimalno 8 bodova.

IU-FPMOZINPM204-5, IU-FPMOZINPM204-6 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINPM204-5, IU-FPMOZINPM204-6 minimalno 18 bodova.

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

odli¢an (5) — 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova
dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova
nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje
ishoda ucenja za svaki zadatak.




Informaticki projekt (FPMOZINPM205)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadataka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda

ucenja

IU- 1 20 10
FPMOZINPM205
-1

IU- 1 20 10
FPMOZINPM205
-2

IU- 1 20 10
FPMOZINPM205
-3

U- 1 20 10
FPMOZINPM205
-4

U- 1 20 10
FPMOZINPM205
-5

IU-FPMOZINPM205-1 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM205-1

minimalno 10 bodova.

IU- FPMOZINPMZ205-2 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje I[U-FPMOZINPM205-2

minimalno 10 bodova.

IU- FPMOZINPM205-3 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM205-3

minimalno 10 bodova.

IU- FPMOZINPM205-4 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM205-4

minimalno 10 bodova.

IU- FPMOZINPM205-5 - Jedan programski zadatak. Za ostvarenje IU-FPMOZINPM205-5

minimalno 10 bodova.

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

odli¢an (5) — 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova
dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova
nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje




Arhitekture neuronskih mreza (FPMOZINPM301)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadataka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda

ucenja
IU-FPMOZINPM301-1 5 10 5
IU-FPMOZINPM301-2 2 20 10
IU-FPMOZINPM301-3 2 20 10
IU-FPMOZINPM301-4 2 20 10
IU-FPMOZINPM301-5 5 15 7
IU-FPMOZINPM301-6 5 15 8

IU-FPMOZINPM301-1 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM301-1 minimalno 5 bodova.

IU-FPMOZINPM301-2

FPMOZINPM301-2 minimalno 10 bodova.

IU-FPMOZINPM301-3

FPMOZINPM301-3 minimalno 10 bodova.

IU-FPMOZINPM301-4

- Prakticni rad kroz dva zadatka.
- Prakticni rad kroz dva zadatka.
- Prakticni rad kroz dva zadatka.

FPMOZINPM301-4 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINPM301-5 - Pet pitanja multiple choice sa jednim tonim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM301-5 minimalno 7 bodova.
IU-FPMOZINPM301-6 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM301-6 minimalno 8 bodova.

Za ostvarenje IU-
Za ostvarenje IU-

Za ostvarenje IU-




Raspodijeljeno i paralelno programiranje (FPMOZINPM302)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadataka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda

ucenja
IU-FPMOZINPM302-1 5 10 5
IU-FPMOZINPM302-2 2 20 10
IU-FPMOZINPM302-3 2 20 10
IU-FPMOZINPM302-4 2 20 10
IU-FPMOZINPM302-5 5 15 7
IU-FPMOZINPM302-6 5 15 8

IU-FPMOZINPM302-1 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za

ostvarenje IU-FPMOZINPM302-1 minimalno 5 bodova.
IU-FPMOZINPM302-2 - Prakticni rad kroz dva
FPMOZINPM302-2 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINPM302-3 - Prakticni
FPMOZINPM302-3 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINPM302-4 - Prakticni
FPMOZINPM302-4 minimalno 10 bodova.

rad kroz dva

rad kroz dva

Za ostvarenje IU-
Za ostvarenje IU-

Za ostvarenje IU-

IU-FPMOZINPM302-5 - Pet pitanja multiple choice sa jednim toénim odgovorom. Za

ostvarenje IU-FPMOZINPM302-5 minimalno 7 bodova.

IU-FPMOZINPM302-6 - Pet pitanja multiple choice sa jednim tonim odgovorom. Za

ostvarenje IU-FPMOZINPM302-6 minimalno 8 bodova.




Racunalna sigurnost (FPMOZINPM303)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda uéenja | Broj pitanja/zadataka | Max. brojbodovana | Min. brojbodova za
pitanjima/zadatcima | ostvarivanje ishoda
ucenja
IU-FPMOZINPM303-1 5 10 5
IU-FPMOZINPM303-2 2 20 10
IU-FPMOZINPM303-3 2 20 10
IU-FPMOZINPM303-4 2 20 10
IU-FPMOZINPM303-5 5 15 7
IU-FPMOZINPM303-6 5 15 8

IU-FPMOZINPM303-1 - Pet pitanja multiple choice sa jednim tocnim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM303-1 minimalno 5 bodova.

IU-FPMOZINPM303-3 - Praktiéni rad kroz dva =zadatka. Za ostvarenje IU-
FPMOZINPM303-2 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINPM303-3 - Praktiéni rad kroz dva =zadatka. Za ostvarenje IU-
FPMOZINPM303-3 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINPM303-4 - Prakticni rad kroz dva =zadatka. Za ostvarenje IU-

FPMOZINPM303-4 minimalno 10 bodova.

IU-FPMOZINPM303-5 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM303-5 minimalno 7 bodova.

IU-FPMOZINPM303-6 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM303-6 minimalno 8 bodova.



Robotika (FPMOZINPM304)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja | Broj pitanja/zadataka | Max. brojbodovana | Min. brojbodova za
pitanjima/zadatcima | ostvarivanje ishoda
ucenja
IU-FPMOZINPM304-1 5 10 5
IU-FPMOZINPM304-2 2 20 10
IU-FPMOZINPM304-3 2 20 10
IU-FPMOZINPM304-4 2 20 10
IU-FPMOZINPM304-5 5 15 7
IU-FPMOZINPM304-6 5 15 8

IU-FPMOZINPM304-1 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM304-1 minimalno 5 bodova.

IU-FPMOZINPM304-3 - Praktiéni rad kroz dva =zadatka. Za ostvarenje IU-
FPMOZINPM304-2 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINPM304-3 - Praktiéni rad kroz dva =zadatka. Za ostvarenje IU-
FPMOZINPM304-3 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINPM304-4 - Prakticni rad kroz dva =zadatka. Za ostvarenje IU-

FPMOZINPM304-4 minimalno 10 bodova.

IU-FPMOZINPM304-5 - Pet pitanja multiple choice sa jednim tonim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM304-5 minimalno 7 bodova.

IU-FPMOZINPM304-6 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM304-6 minimalno 8 bodova.



Obrada prirodnog jezika (FPMOZINPM305)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja | Broj pitanja/zadataka | Max. brojbodovana | Min. brojbodova za
pitanjima/zadatcima | ostvarivanje ishoda
ucenja
IU-FPMOZINPM305-1 5 10 5
IU-FPMOZINPM305-2 2 20 10
IU-FPMOZINPM305-3 2 20 10
IU-FPMOZINPM305-4 2 20 10
IU-FPMOZINPM305-5 5 15 7
IU-FPMOZINPM305-6 5 15 8

IU-FPMOZINPM305-1 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM305-1 minimalno 5 bodova.

IU-FPMOZINPM305-3 - Praktiéni rad kroz dva =zadatka. Za ostvarenje IU-
FPMOZINPM305-2 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINPM305-3 - Praktiéni rad kroz dva =zadatka. Za ostvarenje IU-
FPMOZINPM305-3 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINPM305-4 - Prakticni rad kroz dva =zadatka. Za ostvarenje IU-

FPMOZINPM305-4 minimalno 10 bodova.

IU-FPMOZINPM305-5 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM305-5 minimalno 7 bodova.

IU-FPMOZINPM305-6 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINPM305-6 minimalno 8 bodova.



Smjer INFORMATIKA U OBRAZOVANJU

Metodika nastave informatike 1 (FPMOZINOM101)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadataka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda

ucenja

IU- 1. 4,0 /25,0% 1.-1,0/6,25%
FPMOZINOM101-1 2. 2.-1,0/6,25%
3. 3.-1,0/6,25%

4, 4,-1,0/6,25%

IU- 5. 4,0/ 25,0% 5.-1,0/6,25%
FPMOZINOM101-2 6. 6.—1,0/6,25%
7. 7.-1,0/6,25%

8. 8.-1,0/6,25%

U- 9. 4,0/250% 9.-1,0/6,25%
FPMOZINOM101-3 10. 10.—-1,0/6,25%
11. 11.-1,0/6,25%

12. 12.-1,0/6,25%

U- 13. 4,0/250% 13.-1,0/6,25%
FPMOZINOM101-4 14. 14.-1,0/6,25%
15. 15.-1,0/6,25%
16. 16.-1,0/6,25%

Cjelina 1.

1. Stoje to informatika, a $to racunarstvo? Koje su sli¢nosti, a koje razlike ovih

disciplina?

2. Navedii kratko opisi kriterije demarkacije znanosti prema Aristotelu!
Navedi stereotipe o metodici kao znanosti!

w

(1 bod)

(1 bod)
(1 bod)

4. Navedii kratko opisi razine ACM-ovog kurikuluma informatike za osnovne i
srednje skole!

bod)
Cjelina 2.

5. Koje su temeljne kritike Skole koje isti¢u radikalni kriticari Skole?

(1

(1 bod)




6. Koje su etape planiranja nastavnog procesa, prema kiberneti¢ko-
informacijskoj teoriji didaktike? (1 bod)
7. Navedii kratko opisi etape pristupa uc¢enja zasnovanog na Segrtovanju! (1 bod)
8. Navedi komponente koje moze ukljucivati plan nastave iz podrucja tehnologije!
(1 bod)
Cjelina 3.
9. Nabrojiikratko opisi op¢e obrazovne implikacije bihevioristi¢ke teorije! (1 bod)
10. Koje su osnovne karakteristike teorije u€enja prema Piotru Yakovlevichu Galperinu?
(1 bod)
11. Nabroji i kratko opisi pristupe ué¢enju prema Entwistleu! (1 bod)
12. Nabroji i kratko opisi tipove ucenika prema Paskovom modelu! (1
bod) Cjelina 4.
13. Objasni u kratkim crtama teoriju ocekivanja te navedi i kratko opisi tri odnosa na

koja se ona usredotocuje! (1 bod)
14. Nabroji i kratko opisi ¢imbenike ocjenjivanja koji ovise o ovise o tehnici
ispitivanja i ocjenjivanja! (1
bod)
15. Navedi i kratko opisi metrijske karakteristike testova znanja! (1 bod)
16. Opisi zadatke ispravljanja, sredivanja i povezivanja te navedi njihove dobre i loSe
strane!
(1 bod)
Raspon bodova Tijekom semestra odrzZat ce se Cetiri kolokvija. Prvi kolokvij
rolaznih ocjena: obuhvacda nastavne jedinice obradene u prva 3 tjedna semestra,

drugi kolokvij obuhvaéa nastavne jedinice obradene u sljedeéa 4
tjedna semestra, tredi kolokvij obuhvaéa nastavne jedinice
obradene u sljedeca 4 tjedna semestra, a Cetvrti kolokvij obuhvaéa
nastavne jedinice obradene u preostala 4 tjedna semestra.
Alternativno, studenti mogu samostalno, kontrolirani i vodeni od
strane nastavnika, izraditi seminarski rad koji ¢e se odnositi na
jednu od Cetiri nastavne cjeline koje se tijekom semestra izucavaju
(80% bodova), precizno ga obrazloziti i predstaviti (20% bodova).
Uspjesno izraden i prezentiran seminarski rad ili polozen kolokvij iz
svake od nastavnih cjelina preduvjet je polaganja ispita.

Konacna ocjena se formira na sljedeci nacin:

Ocjena (%) = 0.2*(K1 ili S1) + 0.2*(K2ili S2) + 0.2*(K3ili S3) + 0.2*(K4
ili S4) + 0.2*UI

gdje su:

K1, K2, K3, K4 - bodovi na kolokvijima izraZeni u postocima, S1, S2,
S3, S4 - bodovi ostvareni seminarskim radovima izrazeni u
postotcima, Ul - uspjeh na usmenom ispitu izraZzen u postotcima.




Prema Pravilniku o studiranju Sveucilista u Mostaru konac¢na se
ocjena dobiva na sljede¢i nacin:

* 0% - 54% nedovoljan (1)

* 55% - 66% dovoljan (2)

* 67% - 78% dobar (3)

* 79% - 90% vrlo dobar (4)

* 91% — 100% odli¢an (5),

pod uvjetom da je su ispunjene sve navedene obveze.




Sustavi e-ucenja (FPMOZINOM102)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda uéenja | Broj pitanja/zadataka | Max. brojbodovana | Min. brojbodova za
pitanjima/zadatcima | ostvarivanje ishoda
ucenja
[U- 5 10 5
FPMOZINOM102-1
IU- 5 10 5
FPMOZINOM102-2
IU- 5 10 5
FPMOZINOM102-3
IU- 5 10 5
FPMOZINOM102-4
IU- 1 30 15
FPMOZINOM102-5
IU- 1 30 15
FPMOZINOM102-6

IU-FPMOZINOM102-1 - 5 pitanja upisivanje tekstualnog odgovora. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINOM102-1 minimalno 5 bodova.
IU-FPMOZINOM102-2 - 5 pitanja upisivanje tekstualnog odgovora. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINOM102-2 minimalno 5 bodova.
IU-FPMOZINOM102-3 - 5 pitanja upisivanje tekstualnog odgovora. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINOM102-3 minimalno 5 bodova.
IU-FPMOZINOM102-4 - 5 pitanja upisivanje tekstualnog odgovora. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINOM102-4 minimalno 5 bodova.

IU-FPMOZINOM102-5 - Praktiéni rad kroz jedan zadatak. Za ostvarenje IU-
FPMOZINOM102-5 minimalno 15 bodova.
IU-FPMOZINOM102-6 - Praktiéni rad kroz jedan =zadatak. Za ostvarenje IU-

FPMOZINOM102-6 minimalno 15 bodova.

Raspon bodova odli¢an (5) — 91-100 osvojenih bodova

prolaznih ocjena: vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova

dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova

dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova

nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje
ishoda ucenja za svaki zadatak.




Uvod u podatkovnu znanost (FPMOZINOM103)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda uéenja | Broj pitanja/zadataka | Max. brojbodovana | Min. brojbodova za
pitanjima/zadatcima | ostvarivanje ishoda
ucenja
IU- 1 20 10
FPMOZINOM103-1
IU- 1 20 10
FPMOZINOM103-2
IU- 1 20 10
FPMOZINOM103-3
IU- 1 20 10
FPMOZINOM103-4
IU- 1 20 10
FPMOZINOM103-5
IU-FPMOZINOM103-1 - Prakticni kroz jedan =zadatak. Za ostvarenje IU-
rad
FPMOZINOM103-1 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINOM103-2 - Prakticni kroz jedan =zadatak. Za ostvarenje IU-
rad
FPMOZINOM103-2 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINOM103-3 - Prakticni kroz jedan <zadatak. Za ostvarenje IU-
rad
FPMOZINOM103-3 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINOM103-4 - Prakti¢ni kroz jedan zadatak. Za ostvarenje 1U-
rad
FPMOZINOM103-4 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINOM103-5 - Prakti¢ni kroz jedan zadatak. Za ostvarenje IU-
rad

FPMOZINOM103-5 minimalno 10 bodova.

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

odli¢an (5) — 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova
dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova
nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje
ishoda ucenja za svaki zadatak.




Metodika nastave informatike 2 (FPMOZINOM201)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda uéenja | Broj pitanja/zadataka | Max. brojbodovana | Min. brojbodova za
pitanjima/zadatcima | ostvarivanje ishoda
ucenja

IU- 1. 4,0/ 25,0% 1.-1,0/6,25%
FPMOZINOM201-1 2. 2.-1,0/6,25%
3. 3.-1,0/6,25%

4. 4.-1,0/6,25%

IU- 5. 4,0/ 25,0% 5.-1,0/6,25%
FPMOZINOM?201-2 6. 6.—1,0/6,25%
7. 7.-1,0/6,25%

8. 8.-1,0/6,25%

IU- 9. 4,0/250% 9.-1,0/6,25%
FPMOZINOM?201-3 10. 10.-1,0/6,25%
11. 11.-1,0/6,25%

12. 12.-1,0/6,25%

IU- 13. 4,0/25,0% 13.-1,0/6,25%
FPMOZINOM201-4 14. 14.-1,0/6,25%
15. 15.-1,0/6,25%

16. 16.-1,0/6,25%

Cjelina 1.
1. Sto su to parametrijski, a $to neparametrijski statisticki testovi? (1 bod)
2. Navedii kratko opisi nacine biranja uzorka u statistici! (1 bod)

3. Zasto se koriste Pearsonov i Spearmanov koeficijent korelacije i koja je razlika
izmedu ovih statistickih testova!

(1 bod)

4. Stoje to Kolmogorov Smirnov test, kad se primjenjuje i koje nam informacije daje.

(1 bod)

Cjelina 2.
5. Nabroji kriterije identifikacije objavljenih radova iz podrucja istrazivanja nastave
informatike! (1 bod)
6. Nabroji pet nacina na koji se, prema Friezeu i Quesenberryju, moze povecati
motivacija Zena za rac¢unalne znanosti prema iskustvima na Sveucilistu

Carnegie Mellon. (1 bod)



7. Pocemu je u povijesti informatike znacajna Ada Lovelace? (1 bod)
8. Koje su dodatne smjernice za poucavanje usmjereno na uzorke, prema Mulleru

i Habermanu? (1 bod)
Cjelina 3.
9. Pojasni metodu suradnickog ucenja u poucavanju programiranja! (1 bod)
10. Navedi i kratko opisi tipove bug pogresaka! (1 bod)
11. Sto je to rekurzija i koji su njeni elementi? (1 bod)
12. Navedi i kratko opisi osnovne principe objektno orijentiranog programiranja!
(1 bod)
Cjelina 4.
13. Nabroji moguce uloge varijabli u programiranju! (1 bod)
14. Navedi i kratko opisi kategorije podjele racunalnih mreza prema topologiji!
(1 bod)
15. Sto je to Logisim i koja je njegova osnovna primjena? (1 bod)

16. Navedi i kratko opisi kategorije koje pokriva vizualizacija programske podrske!

(1 bod)

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

Tijekom semestra odrzZat ¢e se Cetiri kolokvija. Prvi kolokvij
obuhvacda nastavne jedinice obradene u prva 3 tjedna semestra,
drugi kolokvij obuhvaéa nastavne jedinice obradene u sljedeéa 4
tjedna semestra, treci kolokvij obuhvaéa nastavne jedinice
obradene u sljedeca 4 tjedna semestra, a Cetvrti kolokvij obuhvaéa
nastavne jedinice obradene u preostala 4 tjedna semestra.
Alternativno, studenti mogu samostalno, kontrolirani i vodeni od
strane nastavnika, izraditi seminarski rad koji ¢e se odnositi na
jednu od Cetiri nastavne cjeline koje se tijekom semestra izucavaju
(80% bodova), precizno ga obrazloziti i predstaviti (20% bodova).
Uspjesno izraden i prezentiran seminarski rad ili poloZzen kolokvij iz
svake od nastavnih cjelina preduvjet je polaganja ispita.

Konacna ocjena se formira na sljedeci nacin:

Ocjena (%) = 0.2*(K1 ili S1) + 0.2*(K2ili S2) + 0.2*(K3 ili S3) + 0.2*(K4
ili S4) + 0.2*Ul

gdje su:

K1, K2, K3, K4 - bodovi na kolokvijima izrazeni u postocima, S1, S2,
S3, S4 - bodovi ostvareni seminarskim radovima izrazeni u
postotcima, Ul - uspjeh na usmenom ispitu izraZzen u postotcima.




Prema Pravilniku o studiranju Sveucilista u Mostaru konac¢na se
ocjena dobiva na sljedeci nacin:

* 0% - 54% nedovoljan (1)

* 55% - 66% dovoljan (2)

* 67% - 78% dobar (3)

* 79% - 90% vrlo dobar (4)

* 91% — 100% odli¢an (5),

pod uvjetom da je su ispunjene sve navedene obveze.




Metodologija istrazivanja u obrazovanju (FPMOZINOM202)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadataka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda

ucenja
[U- 1 25 13
FPMOZINOM202-1
IU- 1 25 13
FPMOZINOM202-2
IU- 1 25 12
FPMOZINOM202-3
IU- 1 25 12
FPMOZINOM202-4
IU-FPMOZINOM202-1 - Prakticni kroz jedan zadatak. Za ostvarenje IU-
rad
FPMOZINOM202-1 minimalno 13 bodova.
IU-FPMOZINOM202-2 - Prakticni kroz jedan zadatak. Za ostvarenje IU-
rad
FPMOZINOM202-2 minimalno 13 bodova.
IU-FPMOZINOM202-3 - Prakticni kroz jedan zadatak. Za ostvarenje IU-
rad
FPMOZINOM202-3 minimalno 12 bodova.
IU-FPMOZINOM202-4 - Prakticni kroz jedan zadatak. Za ostvarenje IU-
rad

FPMOZINOM?202-4 minimalno 12 bodova.

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

odlican (5) —91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova
dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova
nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje
ishoda ucenja za svaki zadatak.




Projektiranje i vrednovanje sustava e-ucenja (FPMOZINOM203)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda uéenja | Broj pitanja/zadataka | Max. brojbodovana | Min. brojbodova za
pitanjima/zadatcima | ostvarivanje ishoda
ucenja
IU- 1 20 10
FPMOZINOM?203-1
IU- 1 20 10
FPMOZINOM?203-2
IU- 1 20 10
FPMOZINOM?203-3
IU- 1 20 10
FPMOZINOM?203-4
IU- 1 20 10
FPMOZINOM?203-5
IU-FPMOZINOM203-1 - Prakticni kroz jedan zadatak. Za ostvarenje IU-
rad
FPMOZINOM?203-1 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINOM203-2 - Prakticni kroz jedan zadatak. Za ostvarenje IU-
rad
FPMOZINOM?203-2 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINOM203-3 - Prakticni kroz jedan zadatak. Za ostvarenje IU-
rad
FPMOZINOM203-3 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINOM203-4 - Prakticni kroz jedan zadatak. Za ostvarenje IU-
rad
FPMOZINOM203-4 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINOM203-5 - Praktic¢ni kroz jedan zadatak. Za ostvarenje IU-
rad

FPMOZINOM?203-5 minimalno 10 bodova.

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

odli¢an (5) — 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova
dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova
nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje
ishoda ucenja za svaki zadatak.




Racunalni vid (FPMOZINOM204)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda uéenja | Broj pitanja/zadataka | Max. brojbodovana | Min. brojbodova za

pitanjima/zadatcima | ostvarivanje ishoda
ucenja

FPMOZINOM204-1

IU- 10 20 10

FPMOZINOM204-2

IU- 10 20 10

FPMOZINOM204-3

IU- |5 30 15

FPMOZINOM?204-4

IU- 1 20 20

FPMOZINOM204-5

IU- 1 10 5

IU-FPMOZINOMZ203-1, IU-FPMOZINOMZ203-2 - Student treba demonstrirati razumijevanje
gradiva i time opravdati ishod uéenja odgovarajuci na 20 teorijskih pitanja koja mogu biti
esejskog karaktera ili na zaokruzZivanje. Svako esejsko pitanje nosi po 5 bodova, a svako
pitanje na zaokruZivanje nosi 1 bod.

Objasnite ukratko sljedece pojmove i koncepte:

Projekcijska matrica

Houghova transformacija

Opticki protok

Glavne razlike izmedu konvolucijskih neuronskih mreza i konvencionalne potpuno
povezane mreze

Detekcija objekata primjenom metoda kliznih prozora

Objasnite Sto su mape znacajki u kontekstu CNN-a

Zaokruzi tocne odgovore:

U detekciji rubova preko Canny algoritma dobit ¢emo vise diskontinuiranih rubova ako
napravimo sljedec¢e promjena praga histereze:

A

povecamo visoki prag

B. smanjimo visoki prag
C.
D
E

poveéamo niski prag

. smanjimo niski prag

smanjimo oba praga

IU-FPMOZINOM203-3 -Student treba demonstrirati razumijevanje gradiva kroz 5
programska zadatka, a koji uklju¢uju rad sa bibliotekama sa racunalni vid, digitalnu obradu
sliku te strojno ucenje.




Pri izradi zadataka studenti se koriste Python bibliotekama koje se uce na vjeZzbama, te
polazu kroz Google Colab ili Jupyter Notebook web okruZenje. Primjeri programskih
zadataka:
Zadatak 1:

Pronadiiiscrtaj konture objekata na slici koristeci se OpenCV bibliotekom.
Zadatak 2:

Napravite predvidanja koriste¢i svoj uvjezbani model i vizualizirajte najmanje 5 njih
usporedujudi predvidanje s oznakama istine (eng. truth labels).
Zadatak 3:

Iscrtajte matricu zabune (eng. confusion matrix) usporedujuci predvidanja vaseg modela s
oznakama istine.

IU-FPMOZINOM203-4, IU-FPMOZINOM203-5-Projektni zadatak mora ukljucivati vlastiti ili
javno dostpuni skup podataka prilagoden za algoritme racunalnog vida. Bitno je napraviti
model koji ¢e se sukladno ograni¢enjima dobro generalizirati na razli¢ite podatke, a vezani
su za problemima detekcije objekata, segmentacije ili praéenja. Projektni zadatak je
potrebno evaluirati i vrednovati. omogucio student mora primijeniti metode visestrukog
vrednovanja i razli¢ite metode mijeSanja podataka. Projektni zadatak i njegovo vrednovanje
nose 40 bodova.

Raspon bodova odlican (5) —91-100 osvojenih bodova

prolaznih ocjena: vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova

dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova

dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova

nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje
ishoda ucenja za svaki zadatak.




Raspodijeljeni sustavi (FPMOZINOM301)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja | Broj pitanja/zadataka | Max. brojbodovana [ Min. brojbodova za
pitanjima/zadatcima | ostvarivanje ishoda
ucenja
IU-FPMOZINOM301-1 5 10 5
IU-FPMOZINOM301-2 2 20 10
IU-FPMOZINOM301-3 2 20 10
IU-FPMOZINOM301-4 2 20 10
IU-FPMOZINOM301-5 5 15 7
IU-FPMOZINOM301-6 5 15 8

IU-FPMOZINOM301-1 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za

ostvarenje IU-FPMOZINOM301-1 minimalno 5 bodova.
IU-FPMOZINOM301-2 - Prakticni rad kroz dva
FPMOZINOM301-2 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINPM302-3 - Prakticni
FPMOZINPM301-3 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINOM301-4 - Prakticni
FPMOZINOM301-4 minimalno 10 bodova.

rad kroz dva

rad kroz dva

zadatka.

zadatka.

zadatka.

Za ostvarenje IU-
Za ostvarenje IU-

Za ostvarenje IU-

IU-FPMOZINOM301-5 - Pet pitanja multiple choice sa jednim tocnim odgovorom. Za

ostvarenje IU-FPMOZINOM301-5 minimalno 7 bodova.

IU-FPMOZINOM301-6 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za

ostvarenje IU-FPMOZINOM301-6 minimalno 8 bodova.




Racunalna sigurnost (FPMOZINOM302)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja | Broj pitanja/zadataka | Max. brojbodovana [ Min. brojbodova za
pitanjima/zadatcima | ostvarivanje ishoda
ucenja
IU-FPMOZINOM302-1 5 10 5
IU-FPMOZINOM302-2 2 20 10
IU- 2 20 10
FPMOZINOM30302-3
IU-FPMOZINOM302-4 2 20 10
IU-FPMOZINOM302-5 5 15 7
IU-FPMOZINOM302-6 5 15 8

IU-FPMOZINOM302-1 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINOM302-1 minimalno 5 bodova.

IU-FPMOZINOM302-3 - Praktiéni rad kroz dva =zadatka. Za ostvarenje IU-
FPMOZINOM302-2 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINOM302-3 - Prakticni rad kroz dva =zadatka. Za ostvarenje IU-
FPMOZINOM302-3 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINOM302-4 - Prakticni rad kroz dva zadatka. Za ostvarenje |U-

FPMOZINOM302-4 minimalno 10 bodova.

IU-FPMOZINOM302-5 - Pet pitanja multiple choice sa jednim tocnim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINOM30302-5 minimalno 7 bodova.

IU-FPMOZINOM302-6 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za
ostvarenje IU-FPMOZINOM302-6 minimalno 8 bodova.



Robotika u obrazovanju (FPMOZINOM303)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja | Broj pitanja/zadataka | Max. brojbodovana [ Min. brojbodova za
pitanjima/zadatcima | ostvarivanje ishoda
ucenja
IU-FPMOZINOM303-1 5 10 5
IU-FPMOZINOM303-2 2 20 10
IU-FPMOZINOM303-3 2 20 10
IU-FPMOZINOM303-4 2 20 10
IU-FPMOZINOM303-5 5 15 7
IU-FPMOZINOM303-6 5 15 8

IU-FPMOZINOM303-1 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za

ostvarenje IU-FPMOZINOM303-1 minimalno 5 bodova.
IU-FPMOZINOM303-3 - Praktiécni rad kroz
FPMOZINPM303-2 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINoM303-3 - Prakticni
FPMOZINPM303-3 minimalno 10 bodova.
IU-FPMOZINOM303-4 - Prakticni
FPMOZINPM303-4 minimalno 10 bodova.

dva
rad kroz dva

rad kroz dva

zadatka.

zadatka.

zadatka.

Za ostvarenje IU-
Za ostvarenje IU-

Za ostvarenje IU-

IU-FPMOZINOM303-5 - Pet pitanja multiple choice sa jednim tocnim odgovorom. Za

ostvarenje IU-FPMOZINOM303-5 minimalno 7 bodova.

IU-FPMOZINOM303-6 - Pet pitanja multiple choice sa jednim to¢nim odgovorom. Za

ostvarenje IU-FPMOZINOM303-6 minimalno 8 bodova.

Upravljanje podacima (FPMOZINOM304)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja Broj Max. brojbodova | Min. brojbodova za
pitanja/zadata na ostvarivanje ishoda
ka pitanjima/zadatcim | ucenja

a

IU- FPMOZINOM304-1 | 5 15 6

IU- FPMOZINOM304-2 | 2 10 5

IU- FPMOZINOM304-3 | 3 15

IU- FPMOZINOM304-4 | 3 30 20




IU- FPMOZINOM304-5 | 2 20 10

IU- FPMOZINOM304-6 | 5 20 4

IU- FPMOZINOM304-1 — Za ostvarivanje student je duzan napraviti relacijsku bazu podataka s
barem 5 entiteta i definirati relacije medu njima. Takoder je duzan prema istom modelu
napraviti i ne relacijsku bazu podataka u odgovarajucoj tehnologiji. Student je duzan
e Teorijsko pitanje: Objasniti razliku izmedu primarnog i stranog klju¢a? (3 boda)
e Teorijsko pitanje: Napisati SQL upite za dodavanje i pretragu podataka u kreiranoj
bazi? (3 boda)
e Teorijsko pitanje: Razjasniti razlike izmedu relacijskih i ne relacijskih baza podataka? (3
boda)
e Analiticki pitanje: Napisati SQL upite za dodavanje i pretragu podataka u kreiranoj
bazi. (3 boda)
e Analiticki zadatak: Napisati SQL upit koji sadrzi pod upit ili korelacijski pod upit. (3
boda)

IU- FPMOZINOMS304-2 -Za ostvarivanje bodova student je duzan implementirati i objasniti
simulaciju CAP teorema kroz distribuiranu aplikaciju.
e Teorijsko pitanje: Definirati CAP teorem i objasniti svaki od njegovih elemenata. (5
bodova)
e Analiticki zadatak: Analizirati kako se razliciti tipovi baza podataka (SQL, NoSQL) nose
sa CAP teoremom. (5 bodova)
IU- FPMOZINOM304-3 - Kreirati i objasniti model dokumentne baze podataka, uz koristenje
terminologije kao $to su ,,Dokument”, , Kolekcija“ itd.
e Teorijsko pitanje: Opisati osnovne razlike i sli¢nosti izmedu relacijskog i dokumentnog
modela baze podataka. (5 bodova)
e Teorijsko pitanje: Objasniti kako se u ne relacijskim bazama podataka postize
skalabilnost i fleksibilnost shema. (5 bodova)
e Teorijsko pitanje: Dati prednosti i mane koristenja ne relacijskih baza podataka u
odnosu na relacijske baze podataka. (5 bodova)
IU- FPMOZINOM304-4 — Student je duzZan sastaviti, izvrsiti i obrazloziti SQL upit za filtriranje,
sortiranje i aZzuriranje podataka unutar tablice. Uz to, student mora demonstrirati upotrebu
uloga unutar DBMS sustava, kao i implementirati i upravljati pogledima (engl. Views) i
kontrolirati pristupne dozvole unutar sustava.
e Analiticki zadatak: Objasnjavanje koncepta transakcije u relacijskim bazama
podataka. . (10 bodova)
Teorijsko pitanje: Objasniti koncept korisnickih uloga u sustavu. (10 bodova)
Analiticki zadatak: Objasniti smisao pogleda u raznim DBMS sustavima, kao i
mogucnosti koriStenja pogleda u NoSQL bazama podataka. Napisati upit za kreiranje
pogleda. (10 bodova)
IU- FPMOZINOM304-5 — Student je duzan kreirati i demonstrirati okidac (trigger) koji reagira
na odredeni dogadaj u bazi podataka i objasniti njegovu svrhu.
e Teorijski zadatak: Definirati i objasniti svrhu skladistenih procedura u relacijskim
bazama podataka? (10 bodova)
e Teorijski zadatak: Objasniti nad kojim operacijama tipi¢no izvrSavanju skladiStene
procedure i gdje je primjena procedura korisna? (10 bodova)



IU- FPMOZINOM304-6 - Implementirati CRUD operacije na NoSQL bazi podataka i
usmeno objasniti odabrane implementacijske detalje.

Analiticki zadatak: Napraviti prikaz podataka iz NoSQL sheme sa minimalno 3
dokumenta. (4 boda)

Teorijski zadatak: Objasniti moguénosti implementacije predloZzenog ne relacijskog
modela u relacijskoj shemi baza podataka. (4 boda)

Analiticki zadatak: Kreirati i demonstrirati indeksiranje i optimizaciju upita u izabranoj
NoSQL bazi podataka, objasSnjavajudi izbore i prednosti koriStenih tehnika. (4 bodova)
Analiticki zadatak: Analizirati i objasniti kako izabrana NoSQL baza podataka rukuje
konzistencijom, dostupnoscu i tolerancijom particije u svjetlu CAP teorema. Student
treba uzeti u obzir specificne karakteristike i zahtjeve aplikacije ili sistema za kojeg je
baza podataka namijenjena. (4 boda)

Analiticki zadatak: Oblikovati skicu ne relacijske baze podataka koja ilustrira klju¢ne
aspekte NoSQL modela (npr. fleksibilnost sheme, de normalizaciju). Student treba
usmeno objasniti dizajn, izbor tipa baze podataka, i kako bi se podaci iz modela
koristili u praksi. (4 boda)

Raspon bodova odli¢an (5) — 91-100 osvojenih bodova
prolaznih ocjena: vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih

bodova dobar (3) — 67-78 osvojenih

bodova

dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova

nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za
ostvarivanje ishoda uc€enja za svaki zadatak.




Inteligentni tutorski sustavi (FPMOZINOMA401)

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadataka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda

FPMOZINOM401-6

ucenja

IU- 5 10 5
FPMOZINOM401-1

IU- 5 10 5
FPMOZINOMA401-2

IU- 5 10 5
FPMOZINOMA401-3

IU- 5 10 5
FPMOZINOMA401-4

IU- 1 30 15
FPMOZINOMA401-5

IU- 1 30 15

IU-FPMOZINOMA401-1 - 5 pitanja upisivanje tekstualnog odgovora. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINOMA401-1 minimalno 5 bodova.
IU-FPMOZINOMA401-2 - 5 pitanja upisivanje tekstualnog odgovora. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINOMA401-2 minimalno 5 bodova.
IU-FPMOZINOMA401-3 - 5 pitanja upisivanje tekstualnog odgovora. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINOMA401-3 minimalno 5 bodova.
IU-FPMOZINOMA401-4 - 5 pitanja upisivanje tekstualnog odgovora. Za ostvarenje 1U-
FPMOZINOMA401-4 minimalno 5 bodova.

IU-FPMOZINOMA401-5

- Prakticni

FPMOZINOM401-5 minimalno 15 bodova.

IU-FPMOZINOM401-6

- Prakticni

FPMOZINOM401-6 minimalno 15 bodova.

rad kroz

rad kroz

jedan

jedan

zadatak. Za

zadatak. Za

ostvarenje 1U-

ostvarenje 1U-

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

odli¢an (5) — 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova
dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova
nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje
ishoda ucenja za svaki zadatak.




