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» Nastanak ekologije - Ernest Haeckel - ucenje o biljnom i
zivotinjskom svijetu u njihovu okruzenju

» ,,Pod pojmom ekologija podrazumijeva se ukupna znanost
0 odnosima organizama prema okolnom svijetu, gdje se u
sirem smislu misli na sve egzistencijalne preduvjete. Ti
preduvjeti dijelom su organske a dijelom neorganske
prirode.”

» Stvarni otac ekologije Hipokrat s Kosa (460-380 g.p.Kr.)

» Razvoj ekologije zapocinje sredinom XIX st., a intenzivira
se objavljivanjem djela ,,0 podrijetlu vrsta posredstvom
prirodne selekcije” Charlesa Darwina 1859.

Druga polovica XIX. st. Te 50-tih godina proslog stoljeca




» Znanstveno istrazivanje koje se zanima za
kompleksan odnos medu organizmima u kojoj oni
zZive.

Ekologija

Teorijska Primijenjena
ekologija ekologija




» Ekologija proucava:

Cimbenike koji su vezani uz planet Zemlju i
svemirski sustav

Cimbenike koji su vezani uz prvu vrstu
primarnih promjena a mijenjaju se zbog
variranja prve skupine ¢imbenika

Cimbenike koji nemaju nikakve pravilnosti u
svojem variranju ali veoma utjecu na vrste i
okolis




Ekologija = zastita okolisa = zastita prirode

Zastita okolisa - skup aktivnosti i mjera kojima je cilj
sprjecavanje onecis¢enja i zagadenja okolisa,
sprjecavanje nastanka steta, smanjivanje ili
otklanjanje steta nanesenih okolisu te povrat okolisa u
stanje prije nastanka stete.

Zastita prirode - je intedisciplinarna djelatnost sa
svrhom zastite svih sastavnica Zive i nezive prirode s
osobitim naglaskom na zastitu i ocuvanje bioloske i
krajobrazne raznolikosti.
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Brundtlandovo izvjesce - postoji neraskidiva
povezanost izmedu okolisa i razvoja! == Odrzivi

razvitak

Okolis - cjelina koju Covjek vidi kroz svoje
specificno, antropogeno stajaliste i koju Cine
okruzujuci mediji (atmosfera, voda, zemlja,
geografsko mjesto, klima) kao i svi drugi zZivi

organizmi (biljni i zivotinjski).

-
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Dobro javne potrosnje

~N

/

Opskrbljivac je
materijalnih inputa
(prirodnih resursa)

/

Mjesto je za odlaganje
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- Ekoloski problem!
- Pocetak razvoja - 10 mln ljudi

- Ogranicenja u smislu kapaciteta zemlje

« Malthus ,,Nacela populacije i
njezinih ucinaka na ljudsku
srecu”. - eksponencijalni rast
stanovnistva i linearni rast

resursal




TEMELJNA OBILJE?VJA
EKONOMIKE OKOLISA




Temeljna obiljezja
ekonomike okolisa

» Ekonomija usmjerena prema problemu izbora i odluka

» Ekonomika okolisa - znanstvena grana koja proucava
ekonomske zakonitosti u:

» koristenju prirodnih resursa i
» zastiti okolisa!

» Ova znanost istrazuje optimalan odnos izmedu gospodarstva i
kapaciteta okolisa!




Meduovisnost » Razloge koji su doveli
gospodarskog razvoja i do pogorsanja stanja
zastite okolisa okolisa

Ekonomske
instrumente zastite
okolisa te nacine i
postupke gospodarenja
prirodnim resursima

Koristi koje se mogu
ostvariti s obzirom na
ulozena sredstva u
zastitu okolisa

Ekonomske posljedice Razlicite pristupe
oneciséenja i sprjecavanju
degradacije okolisa na oneciséenja u
cjelokupan zivi i nezivi pojedinim drzavama i
svijet poduzecima
Postupke koji bi se
mogli primijeniti u
sprjecavanju

degradacije okolisa i
uz koju cijenu




Ekonomikom okolisa istrazuju se:

‘ troskovi
koristi f

- Na taj se nacin utjece na zastita okolisa ne bude ogranicava
faktor gospodarskog rasta i razvoja!

Ekonomika okolisa zadire u podrucje:

mikroekonomije makroekonomije




» Povijesni razvoj:

60't]h » Pojavio se prvi organizirani val zelenog

godina 20 st. RIS

70-tih  Ekonomist Herman Daly koji je

godina 20 st.

zagovaralo podupiranje gospodarstva koji
ne iskazuje rast

RaZdOlee « Pocela se intenzivnije razvijati znanost
nakon toga ekonomika okolisa




Zanimljiva razmisljanja poznatih ekonomista o
okolisu:

Adam Smith u knjizi The Welth of Nations (1776) - razvio
doktrinu slobodnog trzista - nevidljiva ruka - sto bi se
moglo primijeniti i danas na pojedine ekoloske aktivnosti
koje se poduzimaju u osobnom ili pojedinachom interesu.

David Ricardo (1772-1823) razvio je model u kojem je
prikazao da se gospodarski rast postupno i dugorocno
usporava zbog oskudice prirodnih resursa.

Malthaus -je bio zabrinut zbog postojanja apsolutnih
ogranicenja odnosno oskudice ili rijetkosti prirodnih
resursa.




« Karl Marx (1818-1883) - napredak treba
definirati u okviru materijalnih i tehnickih
unapredenja koja se mogu postici uz
humanu eksploataciju prirode.

- Herman Daly - zagovarao gospodarstvo koje

ne iskazuje rast. On dovodi u odnos
gospodarski rast i cjelokupni prirodni sustav.




» Ekonomika okolisa analizira UTJECAJ nekog zahvata
na okolis, sto se obic¢no izrazava u STETAMA

- Ekologija procjenjuje prirodne stete, dok ekonomika
okolisa procjenjuje ekonomske stete.

- Stete u okolisu mogu biti:
* lzravne

* Neizravne (ekonomski gubitci zbog: degradacije
okolisa, dodatnih troskova otklanjanja, dodatnih
troskova sprjecavanja oneciscenja).




Metode kojima se procjenjuje utjecaj raznih
postupaka na kvalitetu okolisa su:

« Naturalna metoda

o Metoda analiziranja ekoloskog utjecaja
pojedinog postupka ili objekta na okolis

 Monetarna metoda

o Metoda analize ekonomskog utjecaja pojedinih
postupaka, objekta, tehnologije ili ekoloskih
zakona na okolis i ekonomski sustav




Naturalna metoda

- Usmjerena je ka pronalazenju i opisu fizickih utjecaja
postupaka ili objekata na slozene procese u ekoloskim
sustavima

o U tom cilju potrebno je izraditi Studiju utjecaja na
okolis

« Ovu procjenu uglavnom rade strucnjaci prirodnih
znanosti, ali suraduju sa ekonomistimal!




Studija ekoloskog utjecaja na okolis sadrzava:

1. Detaljan opis ekoloskog utjecaja postupka ili objekta na okolis
uzimajuci u obzir i druge planirane postupke, odnosno
medusobni utjecaj postupaka i objekata na okolis.

2. Alternativna rjesenja glede predlozenih postupaka ili objekta
s analizom utjecaja na okolis kao i utjecaji na okolis koji se ne
mogu izbjeci bez obzira hoce li se postupak ili objekt
realizirati.

3. Analiza kratkorocnog i dugorocnog koristenja prirodnog
resursa odnosno oneciscenja okolisa i odrzavanje stanovite
ravnoteze i razine kvalitete okolisa.

4. Vrednovanje okolisa i procjena utjecaja namjeravane
aktivnosti na okolis ili dijelove okolisa s mjerama zastite
okolisa ako bi se nepovoljni utjecaji sveli na najmanju mogucu
mjeru i postigla najveca moguca ocuvanost kvalitete okolisa,




Monetarna metoda

» Metoda analize ekonomskog utjecaja pojedinih
postupaka, objekata, tehnologije ili ekoloskih zakona na

okolis i ekonomski sustav.

» Ekonomisti razlikuju:

Ekonomsku ili
gospodarsku vrijednost
okolisa

¢ Polazi iz stvarne
upotrebe okolisa

Opcijsku vrijednost

—/
~

(
« Potencijalnu korist

izrazenu u sklonosti
da se plada za
ocuvanje vrijednosti
okolisa uz stanovitu
vjerojatnost da ¢e
ista generacija ta
dobra koristi kasnije

/

Egzistencijalnu
vrijednost

(
» Spremnost da se

placa za oCuvanje
vrijednosti okolisa za
buduce narastaje.




Postoje razne metode procjene monetarne
procjene utjecaja i to:

|Izravna metoda procjene

Metoda ekonometrijskih modela

Metoda troskova i koristi

Metoda troskovne ucinkovitosti

Metoda analize rizika

Metoda anketiranja

Metoda sudske procjene

Ostale metode i tehnike monetarne procjene.




EKONOMIKA OKOLISA |
DRUGE ZNANOSTI




Zbog cega se ljudi tako ponasaju da zazivaju
degradaciju i oneciscenje okolisa u kojem
zive i rade?

Zbog toga sto je
gospodarski sustav
postavljen tako da
ekonomske odluke

dovode do degradacije

prirodnog okolisa




Ekonomika okolisa i ekonomika

Osnovni moduli ekonomike su sadrzani u
mikroekonomiji - teorija potrosaca,
poduzeca i interakcija na trzistu.

Ekonomika okolisa spada u primijenjeno
polje ekonomike!




Ekoloska ekonomika bavi se
ekonomikom okolisa

Ova dva polja predstavljaju razlicite
perspektive, no u konacnici se bave
uspostavom drustvenih odluka o
problemima okolisa.




Ekonomika okolisa i ekonomika
resursa

Podrucje interesa isto, ali postoje bitne razlike
izmedu dvije discipline.

EKONOMIKA EKONOMIKA
OKOLISA RESURSA
( Prekomjerne \ (pri r}c()cc)irr:igﬁergjsirsa\

—  proizvodnje - ‘esul
onecis¢enja (obnovljivi i

neobnovljivi)

( ) ( )

Nedostatna ) )
Jaktita Proizvodnja




Vazna pitanja za ekonomiku okolisa

» Mjerenje potraznje za netrzisnim dobrima

» Ekonomski poticaji i potrebu
prilagodavanja prije nego sto se mogu
primijeniti kao rjesenja problema okolisa.




EKONOMIKA | POLITIKA OKOLISA




Strah za okolis proizlazi zbog:

» Rastuceg dohotka

» Visoke stope rasta stanovnistva.

Koji su problemi koji postavljaju u vecini zemalja
vezani uz politiku okolisa?

» Kolika je pravilna razina oneciscenja?

VVVVV V4

» Kako natjerati oneciscivace da kontroliraju svoje
emisije stetnih tvari?




- Na koji nacin poduzeca
mogu smanjiti razinu

VeV 7/

oneciscenja:

Modifikacija
proizvodnog
procesa

Modifikacija
karakteristika
proizvoda

* Na koji nacin potrosaci
mogu smanijiti razinu
oneciscenja:

Smanjivanje
potrosnje dobara
koja oneciscuju



Odredivanje prihvatljive koliCine
oneciscenja ukljucuje odredivanje Steta
uzrokovanih oneciscenjem.

Neki od utjecaja su opipljivi dok se drugi
ne mogu izracunati - procjena.

Ekonomisti koriste mjeru WTP (willingness
to pay) - spremnost na placanje kako bi se
reduciralo oneciscenje!




- Drustveno optimalna kolicina smanjenja
onecis¢enja = zbroj pojedinacnih

VeV 7/

preferencija smanjenja oneciscenja +

V eV [/

trosak kontroliranja oneciscenja

- Rjesavanje problema oneciscenja nije
jednostavan posao!

- Zastita okolisa ukljucuje intervenciju
drzave!




EKONOMSKI RAST |
EKONOMIKA OKOLISA




Neograniceni ekonomski rast je biofizicki nemoguc!

Covjelanstvo je probilo granice ciklusa dusika,

izumiranje vrsta i klimatskih promjena, blizu je
probijanja granica acidifikacije oceana, ciklusa
fosfora, prenamjene zemljista i globalnog koristenja
svjeze vode (Rockstorm et al, 2009.)




Nekad su gospodarski sustavi besplatno odlagali
otpad u okolis

Danas takve oblike ponasanja sprjecavaju zakoni
0 kaznjavanju oneciscCivaca te ekonomski poticaji

U razvijenim zemljama odvaja se 2-3% ukupnog
BDP-a za zastitu okolisa

Takvo ulaganje se sve vise isplati

U nerazvijenim zemljama situacija je drugacija
- kada ljudi steknu vece bogatstvo porasti Ce i
ekoloska svijest




Ekonomski rast i ekonomika okolisa

http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf, Dobra klima za promjene

Tablica 5-3: Ukupna povriina podrucja prekrivenih porastom razine mora od 0,50 m i 0,88 m te vrijednosti koristene
prilikom ekonomskog izracuna.

Ukupna povriina Ukupna povriina
. . o L prekrivena prekrivena Donja vrijednost Gornja vrijednost
Ir:::i::f‘ﬂ::knpnul 1 njegove porastom razine porastom razine po cetwornom po cetvornom
e mora od 50 cm metru (EUR) metru (EUR)
(m2)
Vegetacija/ poluvegetacija 14.175.625 15.897.500 0 0
Gaole stijene 420,625 4.383.750 0 o
Sume 10.861.875 11.615.000 o o
Plaze/pjeitane dine 176.250 1.871.875 0 0
Slano 4.384.375 4.406.250 0 o
Slatka voda i mocvare 42124375 43.815.000 0 0
Poljoprivredno zemljiste 12.393.750 12.410.000 5 30
Sportskal rekreativna podruéja 2.386.875 2499375 50 100
Prometnice/zeljeznicke pruge 60.625 559375 50 100
Urbano/ poluurbano 9.803.125 10.010.625 200 500
Luke/ lucki i pomorski objekt 965.000 2.682.500 200 300
Industrijska aktivnost 2.303.125 2.308.125 200 300
50 cm: EUR S50 cm: EUR

2.798.594.000 5.498.563.000

Ukupno 100.055.625 112.459.375
88 cm: EUR 88 cm: EUR
3.215.238.000 7.180.675.000



http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf
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- Postoje tri vrste gledista na okolis:

Stajaliste Standardi Stajaliste
ucinkovitosti sigurnosti odrzivosti

: Pravo na Zastita
tygfxglfon\;ae ; zastitu od blagostanja
Koristi degradacije buducih

okolisa narastaja




Neovisno od koristi [judi imaju moralnu
odgovornost prema Zemlji!

Ekonomisti mogu prihvatiti etiku prema
okolisu kao dio njihova osobnog moralnog
stajalista.

S ekonomskog stajalista okolis se treba
stiti zbog materijalne koristi za ljudski
rod, a ne zbog strogo moralnih ili etickih
razloga




Osnovna pretpostavka ekonomista je da
povecanje materijalne potrosnje i trzisnih
i netrzisnih dobara (ukljucujuci vodu i cCist
zrak) povecava korisnost pojedinca

Jednaka granicna korisnost potrosnje -
govori da razliciti pojedinci jednako
vrednuju povecanje potrosnje!




ZNANJE U FUNKCIJI ZASTITE
OKOLISA




Znanje je osnovni izvor dugorocnog ekonomskog
rasta.

Poticanje stvaranja, sirenje znanja za stvaranje
ekonomije znanja, presudne su javne politike
koje ce poticati otvorenost ekonomije i drustva.

Da bi se osmislile i donijele odluke o zastiti
okolisa potrebno je:

1. Znanje o stvarima i mogucim utjecajima na okolis

2. Poznavati razlicite tehnologije i njihov utjecaj na
okolis

3. Poznavati ekoloske troskove i drustvenu
prihvatljivost tih troskova

4. Poznavati moguce popratne ucinke alternativnih
opcija ekoloske i gospodarske politike



» Okolis i njegovi problemi se moraju gledati
interdisciplinarno.

» Znanost o okolisu - zbroj istrazivanja i
sistematiziranih spoznaja o okolisu na odredenom
stupnju znanstvenog i opceg drustvenog razvoja

» Ona mora pruzati odgovarajuce znanstvene cinjenice
na temelju kojih ce se stvoriti ucinkovita i racionalna
politika zastite okolisa kao dio cjelokupne djelatnosti
koja pokrece i razvija svijet.




» Upravljanje znanjem - skup medusobno
povezanih aktivnosti organizacija i
menadZmenta usmjerenih na strategiju i
taktiku upravljanja kapitalom, odnosno
razvoj znanja, vjestina i opcenito
kompetencija zaposlenika, know-how, kroz
obrazovanje, stjecanje profesionalnog i
radnog iskustva i sl.

Upravljanje znanjem - temeljna poluga
globalnog odrzivog razvoja




~ EKONOMIKA OKOLISA



Sadrzaj

Suvremeni ekoloski problemi

Uzroci oneciscenja okolisa - Antropogeni, prirodni i
ostali

Posljedice onecis¢enja okolisa - ekoloska kriza
Globalna promjena klime
Posljedice klimatskih promjena

Zakljucna razmatranja i pitanja
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Glavni uzrocnici oneciscenja
okolisa

a) ANTROPOGENI UZROCNICI
- Nagli rast stanovnistva i urbanizacije
- Industrijska i tehnoloska revolucija
- Razvoj prometa i prometne infrastrukture
- Velike kolicine otpada
- Tehnoloski razvoj poljoprivrede
- Razvoj masovnoga turizma

b) PRIRODNI UZROCNICI
- Erozija tla, poplave, potresi, vulkani, pozari

c) OSTALI UZROCNICI

- Nedovoljna ekoloska svijest, ogranicene razlici
mogucnosti drustva, ratovi




Antropogeni uzrocnici

NEIZVJESNOST P
EKONOMSKO-EKOLOSKE (
BUDUCNOSTI NASEG )
PLANETA ™ globalni

trendovi
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Vaznost vodenja
nacionalnih razvojnih

o o Opéi ’ Interne
po l]t] ka cinPevi (protu:jeénosti)

RAZLICITI UTJECAJI NA POLITIKU RAZVOJA




Rjesavanje globalnih
ekoloskih problema -
neravnoteze ekosustava

|

TRZISTE

» Odgovarajuce
legislative zastite
prirodnih resursa

» Vodenja industrijske
politike

» Drzavnih institucija

» PRORACUNA - sredstva
Za obrazovanje i
znanost

» Preobrazbe drustvenih
vrijednosti i institucija



Nagli rast stanovnistva i
urbanizacije

o “EKSPLOZIJA” STANOVNISTVA

b ekoloska kriza globalnih razmjera

» Od vremena pojave covjeka - 1945. - 2 milijarde

» 1945, - danas = 7,5 milijardi judi
(http://www.worldometers.info/)

» Od 1970. do danas = + 87%
» Do 2050. = 9,2 milijardi ljudi
stanovnici Azije - 57% udjela u svjetskog stan.

Broj godina za udvostrucenje stanovnistva
drasti¢no se smanjuje!



http://www.worldometers.info/

Porast svjetske populacije u
posljednjih 200 godina:

vV Vv v v v Vv.yY

1800.
1930.
1960.
1974.
1987.
1999.
2011.

godina - 1 milijarda stanovnika
godina - 2 milijarde stanovnika
godina - 3 milijarde stanovnika
godina - 4 milijarde stanovnika
godina - 5 milijarde stanovnika
godina - 6 milijarde stanovnika

godina - 7 milijarde stanovnika

2017.godina - 7,5 milijarde
stanovnika




Nagli rast stanovnistva i
urbanizacije (ll)

e Stanovnistvo u
nerazvijenim
Zemljama poveéava Ukupan broj stanovnika u
se peterostruko brze milijunima

od razvijenih zemalja Razvijene
drzave

1985. 1115
2050. 1 245
e URBANIZACIJA - sirenje velikih gradova

e danas 70-80% stanovnistva u razvijenim
zemljama zivi u gradovima

e ubrzan razvoj gradova u nerazvijenim zemljama




25 megapolisa:
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Seoul
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- Vec sada 13% stanovnistva nema pristup cistoj vodi
za pice

- Gustoca naseljenosti za kontinente:

Europa - 69 stanovnika/km?

Azija - 80 stanovnika/km?

Sjeverna Amerika - 20 stanovnika/km?

>

>

» Afrika - 26 stanovnika/km?

>

» Juzna Amerika - 20 stanovnika/km?2
>

Australija - 4 stanovnika/km?




Industrijska i tehnoloska
revolucija

e Energija kao “krvotok” gospodarstva
» 1973. - 2005. potrosnja nafte porasla za 89%

» 2005. - 2030. svjetske energetske potrebe porast ce
za 55% (na Kinu i Indiju 45%)

» Stalni rast globalnih emisija ugljicnog dioksida - 57%

e Upotreba obnovljivih izvora energije -
hidroenergija, gorive obnovljive tvari,
geotermalna, solarna, energija vjetra i energija

valova

k Island 74% i Norveska 44%




Gigawatts

[ CSP and Ocean Power

[ Geothermal power

M Bio-power
Solar PV

W Wind power

World  EU-28  BRICS China  United Germany Spain ltaly India
Total States

Slika 2: Ukupna instalirana OIE po drzavama bez hidroelektrana

I wne  2.9%
Renewable
elec;rlclty Bio-power 1.8%|
22.1%
soarrv 0.7%
- Geothermal,

CSPand

Ocean 0.4%

Fossil fuels and nuclear

77.9%

Slika 1: Udjeli OIE u ukupnoj svjetskoj proizvodnji elektritne energije




Industrijska i tehnoloska
revolucija

- “Dematerijalizacija gospodarskih aktivnosti”
Povecanje “ekoloske ucinkovitosti”

» Primjer Njemacka; 1970.-1987. smanjila
ispustanje teskih metala 60- -90%, povecala
proizvodnju 50%

Problem oneciséenja okolisa

» U SAD-u proizvodnja opasnog otpada raste 7,5%
na godinu

Utjecaj novih visokih tehnologija na promjenu
strukture industrije i smanjeno oneciscenje
okolisa




Razvoj prometa i prometne

infrastrukture
Vaznost u
integriranju
gospodarstva raznih
drzava )
PROMET .
\ / |zaziva velike
drustvene troskove
Ekoloske stete:
do 2030. na Zemlji 2 « Emisija staklenickih
milijarde cestovnih plinova (ugljicni dioksid)
vozila! Oneciscenje zraka
. Buka

Prometno zagusenje
Oneciséenja oceana




Bl KUQUA
avne 41,2 mil,
e e 143 il

IR me 3,5
m Tl TN 2 962,100 km
INALTAR LT $2
iy 62 il Y
S ks s asnn 1,7 f"m—*:‘

PO BN 2 ADZS500 km \ L Yo
LR ARA RO MO 8Y NJEMACKA IS =REh 25550 km JUZNA KOREJA

a2 45,3 mil x
-, R BSC. AT KL UETR) 59 w179 mil,
fﬂ TS et 49 mil

e 118
LA H2rTey: 595,700 km peciiame s e 37 )
FRANCUSKA o0 TAT: L L. 76 oW ey 5y 96600 kn ¢
377 mil B KINA bl anacy. a0 185
L UL S ] . 4
v 66 mil. s aons 18,0 mil,
¥ w0 01l = casonenze 1,339 mil, 4"5"'" ‘ 9 o
28 oemecs: 998,200 km '-‘ thalzaearz ez, 102 ﬁ B JAPAN
x0amerz v, 38 fﬁ i wiairszes ke 3,790600 km KOO .
0 () 5 . ezrvenx 13,9 mil,
! PRI PRISTY | .
/. canon ez 128 mils
B ITALIJA / o 0 weicarars o 17
S (LT T R l,lQlM)Okm

[ORR [ '11'6 mill.

[} VELIKA BRITANIJA
[TERIT S 35,5 mill,

eles

erezes vz 312 mils
[ERTET TR S I
wemwy ey o 6,488,300 km

pecr ey 237

SAD Y.
varver: 239,8 mil. Q

woruny aracne 0 62

h - S g 2
m ﬂ [N l‘;l“ f.flnl‘ll,s ; m ﬁ‘“ @ﬁ ‘
MEKSIKO w72+ 453000 km ; T INDONEZIJA
oz 30,4 mil, / [ERFLIRYS T TS |1 / %~ 18,9 mil,
e e 112 il g Fammver 238 mil,
s w37 o e, 128
ey lNDUA 1w :'—l'.w 386,900 km

) -5 s 208 i, semciomen M
b ﬂ BRu'L g <.n-nc\. all .
321 mil o =iy o 58,2
Qo £ 1 acwrirey. 3,300,500 ks o

m aviims o0 191wl Wbl . B

() () W e e 60 )
2.8 ez 1,603,200 ke ¢ -
IN LRI b LT, 18 -

© o v e 354,200 hm
a1 0. 2v ciineiy 36

vl

fT] AUSTRALUA ,
sawon 1 5,4 mil.
ZnnrErye 23 mil,
wxizsoirzezn. LY

M'Iijarda automobilana =
svijetu, a brojimo i dalje»‘:_. . 4

b



Velike kolicine svih vrsta
otpada

g OTPAD A

+ svaka tvar ili predmet koje posjednik
odbacuje, namjerava ili mora

odbaciti.
\§ J
Po mjestu Po
nastanka svojstvima
'KOMUNALNI | ‘OPASNI )
«1z kucanstva, i «Otrovi, teski _ i
eroiggﬁg;evai\ ” | metali, zapaljive i Otpad EVU . 13 mlllj_a_!’de
usluzne djelatnosti nagrizajuce tvari tona godisnje — 40 milijuna
\ / \ J tona opasnog
'PROIZVODNI | 'NEOPASNI )
| eNastaje u || «Nema neko od
proizvodnom svojstava opasnog
procesu u industriji otpada
! ) ‘INTERNI )
POSEBNA Neopasni otpad
—| KATEGORIJA T .ko'i nije topiv
OTPADA goriv, reaktivan...




Velike kolicine svih vrsta

otpada

Otpad EU - 1.3
milijarde tona
godisnje - 40 milijuna
opasnog

RJESENJA -

ZBRINJAVANJE:

 Recikliranje (Njemacka
76%)

« Termicka obrada

« Odlaganje




GOSPODARENJE OTPADOM - NACELO “4 R”

» Reduction - smanjenje i sprjecavanje otpada
postavljanjem tehnoloskih standarda, razvojem
cistih tehnologija, izobrazbom.

» Reuse - ponovna uporaba otpada zasniva se na
ponovnoj uporabi ambalaze ili drugog materijala.

» Recycling - reciklaza kao ponovna uporaba
ambalaze ili materijala uz prethodnu pripremu,
nema izravne ponovne primjene.

» Recovery - regeneracija materijala i energije;
toplinska, kemijska ili fizikalna pretvorba materijala
kako bi se ponovno proizveo materijal ili energija.




|ZBJEGAVANJE VREDNOVANJE ODLAGANJE

« Izbjegavanje « Proces + Odlaganje
nastanka otpada vrednovanja ostatnog otpada
otpada tj. na uredena
Mogucnost odlagalista

uporabe otpada
(ponovna uporaba,
reciklirani otpad,
regeneracija)




» Priblizno trec¢inu komunalnog otpada cini biootpad odnosno
biorazgradivi otpad (npr. ostaci hrane i prehrambenih artikala
te zeleni otpad - cvijece, trava, lis¢e i sl.). Oko jednu cCetvrtinu
Cine papir i karton. Staklene otpadne tvari, i to uglavnom
ostaci staklene ambalaze, cine oko 8%, plastika oko 8%, a
tezinski postotni udjel metala je 2%!

» Teoretski se iz ku¢nog otpada moze iskoristiti 80% otpada
odnosno Cetiri petine! Ostatak od oko 20% cine sitni otpad
(prasina), ali i neke takoder potencijalno iskoristive otpadne
tvari kao npr. tekstil, guma i drvo.

Udjell pojedinih sektora u ukupno proizvedenom
otpadu u 2812. godint

m Kucanstva

m F - Gradevinarsivo
G-UNG46 7T UsluZni sekior bez

m trgovine na veliko ostacima i

otpacima
B C FPreradivatka industrija
E 38- Skupljanje otpada,
B djelatnosti obrade i zbrinjavanja
otpada; oporaba materijala
D- Opskrba elektritnom

m energijom, plinom, parom i
klimatizacija

12,5%

E36 E3a7_E39 Opskrba vodom;
janje otp voda, gospod.
- ,Emmsgnacije nkg%,a
osim E38
16,5% A- Poljoprivreda, fumarsto i
riarstvo

B- Rudarstvo | vadenje
m EH6.77 -Trgovina na veliko
ostacima i otpacima




Tehnoloski razvoj poljoprivrede

U odnosu na 1961. g. poljoprivredni output se
utrostrucio

Povecdanje produktivnosti poljoprivrede radi
nedostatka tla za proizvodnju

Upravljanje genetskim osobinama biljaka i
Zivotinja

Intenzivno koristenje obradivog tla, uporaba
kemijskih sredstava, unistavanje Suma i
ravnica, oneciscenje pitke vode, ugrozeno
zdravlje ljudi




PROBLEM:

GLAD U
NERAZVIJENIM
ZEMLJAMA

PREOBILNA
PREHRANA MEDU
RAZVIJENIMA




Razvoj masovnoga turizma

Turizam - snazan faktor presije na prostor

UTJECAJI TURIZMA NEGATIVNA

OBILJEZJA

NA OKOLIS

e FIZICKI UTJECAJ - o EKSPANZIVNA - kamping,
oneciscenje okolisa, nauticki avioturizam,
koristenje resursa i ladanjski turizam
degradacija ekosustava o AGRESIVNA -

e SOCIJALNI | KULTURNI “divlje”kampiranje, lov
UTJECAJ - pozitivni i na zabranjenim mjestima
negativni ucinci « DESTRUKTIVNA “potpuno”

o« EKONOMSKI UTJECAJ - okupiraju obezvrjeduju i
turizam kao rjesenje za rasopriroduju prirodni

brzi ekonomski rast prostor




Razvoj masovnoga turizma (lI)
ODRZINVINRAZY OSURIZMA

Pozitivar odrios izredu razvaja turizma | zastite okoliss)

KAKO?

EKOTURIZAM

Koristi za
lokalno
pucanstvo

Koristi od

Turisticki
dozivljaj

ocuvanija
resursa




Prirodni uzrocnici

Suse i vjetrovi
« U 2012. godini u RH bila je
zabiljezena najveca susa u
posljednjih 50 godina.
Poljoprivreda prezivjela velike
Stete.

O
|

Q-
A

- ELEMENTARNE
NEPOGODE

Pozari ) <

» 2007. godina bila je
najgora godina za RH,
opozarena povrsina
te godina iznosila je
159.000 ha

4

Vulkanske0
erupcije

rozija tla

najugrozenija Turska
(22,3% povrsine izlozeno
eroziji). Zemlje
Sredozemlja imaju veliki
rizik.

> Q

|
’ Potres

Poplave

» Mjesta poput
Gunjei
Rajeva Sela



Ostali uzrocnici oneciscenja
okolisa

° EKOLOSKA SVIJEST - spoznaja o ugrozenosti prirodnih
osnova za zivot ljudi, uzrokovana djelovanjem ljudi
samih, uz spremnost na otklanjanje opasnosti

* Veliki raskorak izmedu ekoloske svijesti i ekoloskog
ponasanja - “problematika zajednickog dobra”

* EKOLOSKA ETIKA - bavi se vrijednosnim prosudivanjem
svih aspekata ljudskog vladanja prema okolisu biotickim
zajednicama, ekosustavima, biosferi i prirodi uopoce




o NARUSENA RAVNOTEZA IZMEDU NAPRETKA, RAZVOJA |
PRIRODNIH EKOSUSTAVA

» Covjek Zivi sve bolje, ali istovremeno i sve gore.
» Uspostava ravnoteze: Izgradnja nove “makroetike”.

o OGRANICENE ZNANSTVENE, TEHNICKE | TEHNOLOSKE
MOGUCNOSTI DRUSTVA

o OGRANJCENE MATERIJALNE | ORGANIZACIJSKE
MOGUCNOSTI DRUSTVA

» najveci problem u nerazvijenim zemljama
» Bogatije je i sigurnije za okolis.

e RATOVI
» Utjecaj na ekoloski, gospodarski i drustveni sustav




POSLJEDICE ONECISCENJA
OKOLISA




Posljedice oneciscenja
okolisa

Ekoloska kriza - globalna prijetnja civilizaciji
Globalna promjena klime i njezine posljedice

Posljedice klimatskih promjena

Nestajanje ozonskog omotaca i njegove posljedice

Ekoloski “bumerang” neodgovornoga ponasanja
covjeka prema prirodi




Ekoloska kriza - globalna

prijetnja civilizaciji

« sada je ljudska civilizacija glavni uzrok
promjene globalnog okolisa. Mi potpuno

AL G O RE zanemarujemo krhkostbprirodnih sustava
Zemlje”

« Knjiga Zemlja u ravnotezi

PAPA IVAN . ‘.‘ekolchkla je kriz? popéimila takE/e (a}zmjere ’(’1a
PAVAO I I je postala i moralna odgovornost sviju nas...

V4
I C I FRI C « “ekoloska kriza je trajno stanje koje ce se moci
. rijesiti promjenama nacina zivota i rada”

» ,Zivimo u Sizofrenicnoj ekonomiji, u privredi

A . TO FFLE R koja je izgubila kontakt sa stvarnoscu”

» knjiga Granice krize




Uzroci ekoloske krize

Globalni ekoloski problemi

¢ klimatske promjene

e gubitak bioraznolikosti
e iscrpljivanje prirodnih resursa

e nekontroliran rast stanovnistva i
potrosnje

poremecaji

ravnoteze izmedu
ljudskog drustva i
prirodnog okolisa




Ekoloska kriza - globalna
prijetnja civilizaciji
3 stupnja ekoloske krize:

1. Ekoloski problemi
2. Ugrozavanje ekoloskog sustava

3. Ekoloska katastrofa

POJAVA RIZICNOG DRUSTVA

« sveopca pogodenost problemima
» globalnost, ovisnost o znanost
 totalitet

* nevidljivost

* nadnacionalnost

 nesavladivost




Globalna promjena klime

“prirodni ucinak staklenika” (engl. greenhouse effect)

o bez njega bi na povrsini Zemlje um%esto prosjecnih
15°c vladala articka hladnoca od -18°c, za 33°c niza
temperatura

SLIKA . Stakleni¢ki uc¢inak

A TMOSFERA

Dio sunieve se refietira Dio infracrvene radijacije
“Mmm prolazi kroz atmosferu i gubl
Sunéeva radijacija prolazi kroz I1zlazna sunieva radijacija: se u prostoru.
&istu atmosferu. 103 Watta na m* Neto izlazna infracrvena radijacija:

Dolazna sunieva roagodn: . 240 Wattanam®
...... 343 Wattanam o

------

Neto dolazna sundeva radijacija:
240 Wattanam®

mMIw‘h—- .;:M“U
168 Watta 2 dugovalinih
Z. E.M LJ.A i EXhn Bafray N atimeeters:

Izvor: Introduction to Climate Change, Vital Chimate Graphics, Intergovermental Panelon Chimate Change
(IPCO). http//www.gnida no/climate/vital’' 03 him




SLIKA . Izvori stakleni¢kih plinova

1ZVORI STAKLENICKIH PLINOVA

OpasnOSt! Ljudske aktivnosti 0,1%
; Vulkaniiraspad biomase ~ 1,45%
° POVECAN UDJEL CO2 u Bioloska aktivnost oceana 1,45 %
stakleni¢kim plinovima! Yosena pare s
(Azija i Sj. Amerika)
- Ukupna svjetska godisnja emisija Ljudske aktivnosti

CO: 2000. - 7 milijardi tona Ugljiéni dioksid 64 %

e . Metan 19%

2050. - 20 milijardi tona Dusikov dioksid 6%

Freon 6%
Ostali halogeni ukljikov. 5%

* GLOBALNO ZAGRIJAVANJE

- Poveca nj e tem pe rature Zeml J © U lzvorlay.V. Kufiin K, Pudak,J; Kap preko ruba ade- Klimatske promjene- svijeti Hrvatska, Hrvatski

centar“Znanjeiokohs”, Zagreb, 2008, str. 12

iducih 100 godina - 1,5 - 3 \

Od pocetka industrijalizacije do

danas koncentracija ugljicnog

dioksida u atmosferi porasla je za
2%, metana za 110%, dusikov
toksida za 15%.




Posljedice klimatskih
promjena

°* TOPLJENJE LEDENJAKA, LEDA | SNIJEGA

Himalajski ledenjaci brzinom 10 - 15 m na godinu

- Arktik do 2070.g. bez ledenog pokrivaca

Utjecaj na zimski turizam, smanjenje pitke vode,
ugrozena vegetacija i zivot divljine, erozija..

°*  MORSKI SUSTAVI | SNAZNI VJETROVI
Porast razine mora do 2100.g. 15 - 20 cm
Uragan Katrina 2005.g. 1300 zivota, Steta 87,2
milijarde USD

° BIORAZNOLIKOST

Izumiranje flore i faune - 10% ptica na Zemlji nestati
ce do kraja stoljeca




Posljedice klimatskih
promjena

*  UTJECAJ NA ZDRAVLJE | ZIVOT LJUDI

- Toplotni udari, zarazne bolesti (malarija), nesrece
uzrokovane poplavama i susama

“efekt urbanog otoka vrucine”

- Svake godine 150.000 mrtvih, do 2030. ce se
udvostruciti

*  UTJECAJ NA GOSPODARSKE AKTIVNOSTI

Pogodena poljoprivreda - najsiromasnije zemlje (75%
stanovnistva svijeta)

Pogoden financijski sektor - nadoknada za nepogode

- procjena troskova 18,5 do 21 bilijuna USD




Zanimljivosti

U Europi je 79% ekonomskih gubitaka uzrokovano
prirodnim katastrofama razlicitih vrsta

U svijetu su se registrirani gubitci povecali za 10 puta
posebice u nekim manje razvijenim regijama

Dio tih gubitaka pokriven je osiguranjem dok drugi
nije.




Nestajanje ozonskog omotaca

® Smanjenje ozonskog omotaca za 1% = povecanje
ultraljubicastog zracenja za 1 - 2% = ucestalost raka koze
za 3 - 4%

e Veliki uzrocnici nastanka ozonske rupe - “freoni” (CFC)

» 1996. sve industrijalizirane drzave trebale prestati s
upotrebom CFC-a

[MEDUNARODNE KONVENCIJE }

o BECKA KONVENCIJA (1985.) - o zastiti ozonskog omotaca

© MONTREALSKI PROTOKOL 25 zemalja (1987.) - o
supstancijama koje uzrokuju nestajanje ozonskog omotaca

® RH potpisala ove konvencije 1991. godine



Ekoloski “bumerang”

“BUMERANG - UCINKA”

Povratna promjena stanja u okolisu i
naseg odnosa prema prirodi.

EKOLOSKA PLANET BEZ
[ EKSPROPRIJACIJA ] @ [ ODGOVORNOSTI ]

Kako povecati odgovornost covjeka za Zemlju?

U

ZAJEDNISTVO




